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 )بخش اول(پایداری در عملکرد 
Stability in Yield (Part 1) 

 سجاد طلایی

Talaei.s@arc-ordc.ir 

کارشناس ارشد اصلاح نباتات، مرکز تحقیقات 

های کاربردی و تولید بذر، شرکت توسعه کشت دانه

 یروغن

 

یژه وبهف اصلاحی اهداین ترمهمپایداری و سازگاری رقم 

باشد که تغییرات جوی و شرایط رشد از در مناطقی می

کند. در کشورهای پیشرفته به الگوی یکنواختی پیروی نمی

ها پایداری اهمیت کمتری نسبت به علت ارزان بودن نهاده

های اخیر تغییرات توسعه دارد. در سالکشورهای درحال

محیطی و غیر های نشتها، تغییرات آنی دما، افزایش بارش

محیطی لزوم بحث و توجه به این مقوله را دوچندان کرده 

تولید مطلوبی داشته بخواهند است. کشاورزان برای اینکه 

د. بنابراین باید نباشند باید بتوانند بر این مشکلات فائق شو

رقمی در دسترس کشاورز قرار بگیرد که به دامنه وسیعی از 

شد و از پایداری و عملکرد بالایی شرایط نامساعد سازگار با

نیز برخوردار باشد. این ویژگی برای ارقام زراعی در امر 

تولید، فروش و تجارت بذر اهمیت بالایی دارد. یک رقم 

پایینی  ،رقمی است که اثر متقابل ژنوتیپ در محیط ،پایدار

داشته باشد. این بدین معنی است که با تغییرات شرایط 

عملکرد آن چندان تحت تأثیر قرار نگیرد. معمولاً به 

نژادگران آزمایشات پایداری و سازگاری عملکرد را در 

های حاصل از این دهند و دادههای هدف انجام میمحیط

دهند. بررسی آماری قرار می رشته آزمایشات را مورد

های قبلی های آماری بسیاری وجود دارد که در نسخهشرو

ها گاهی بسیار سخت بوده و شده است. این روشبه آن اشاره

تر و تا جایی که محققین در بسیاری موارد یک روش ساده

یک روش پیچیده و دقیق نسبت به با دقت بسیار کمتر را 

 دهند. این موضوع از دو ترجیح می

اول اینکه دقت در اجرای جهت حائز اهمیت است: 

های آزمایشات باید بسیار بالا باشد و دوم اینکه روش

وتحلیل نتایج به دست بینی بالاتری جهت تجزیهباقابلیت پیش

آمده استفاده گردد. از نکاتی که باید به آن توجه زیادی کرد 

تری این است که معمولا ارقام با عملکرد بالا سازگاری پایین

شود که کشاورزان . گاهی مشاهده میدارند و برعکس

دریک سال عملکرد بسیار مطلوبی از یک محصول گرفته و 

های بعد همان تولید را افزایش داده ولی در سالرکورد حتی 

رقم عملکرد بسیار پایینی داشته و کشاورز متضرر می شود. 

البته برخی محققین اعتقاد به اصلاح همزمان عملکرد و 

طور که گفته شد در حالت کلی یک ما همانپایداری دارند. ا

همبستگی منفی بین عملکرد و پایداری وجود دارد.برای 

داشتن همزمان عملکرد و پایداری پایه ژنتیکی رقم بسیار مهم 

های مشتق شده از مثال برخی ذرتعنواناست. به

در شرایط مساعد و  2و بلانکونتادو 8بلانکوکریستالینو

لایی داشتند ولی ارقام مشتق شده از پایداری با ،نامساعد

از های نامساعد جمعیت آنتیگوارپابلیک دومینکانا در محیط

پایداری مطلوبی برخوردار نبودند.ازنظر آماری رقمی مناسب 

باشد که واریانس و تغییرات عملکرد کمتری داشته و می

 کرد بالایی نیز باشد.بدارای میانگین عمل

 :منبع

( 1834) ع رضایی،. م مقدم،. ا . محمدی، 

. ترجمه(  فیزیولوژیکی صفات) زراعی گیاهان اصلاح

 ص360.پریورانتشارات
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 (11مدیریت بیماریهای بادام زمینی )قسمت 

Management of peanut diseases (Part 10)  

  علی زمان میرآبادی

Zaman.a@arc-ordc.ir

 های روغنیشرکت توسعه کشت دانهتولید بذر تحقیقات کاربردی و رئیس مرکز 

 

 مقاومت گیاه میزبان

زمینی در گیاه بادام LLSو  ELS قاومت به هر دو از عواملم

 ,Varman 2001, Izge et al. 2007) گزارش شده است

Padi 2008, Giri et al. 2009, Tallury et al. 2009, 

Dolma et al. 2010, Visnuvardan et al.2011) . به طور

و پخش رونده های متناوب به صورت کلی ارقام با برگ

معمولا به عوامل  ،های تیرهشده بر روی زمین و دارای برگ

های لکه برگی مقاوم بوده، اما در مقابل اشکال دارای فرم

اتزا روشن، نسبت به این عوامل خس هایهوایی با برگ

حساسیت داشته و باعث بروز علائم و خسارت روی آنها 

. معمولا ارقام زودرس دارای (Kolte 1984)گرددمی

ها در پی به دلیل بزرگ بودن اندازه روزنهدرهای پیشاخه

حساسیت  ،میکرومتر( 83.1ها)بیشتر از سطح بالایی برگ آن

در دارند،  Cercospora به بیماری لکه برگی بیشتری نسبت

های متناوب به دلیل وجود یک های دارای برگمقابل بوته

شود که میزان رشد لکه برگی بر تر باعث میبافت ضخیم

 ,Hemingway 1957) کندتر صورت پذیرد روی آن

Gibbons and (Bailey 1967 . درآلودگی میزان زمانیکه 

های کوچکتر، کم ، به دلیل وجود زخمکم است هابرگ

زایی پایین، دوره آلودگی، شاخص مقدار هاگن فراوانی دبو

 تر و نهایتا کم بودن مقدار مطلوبنهفته یا کمون طولانی

  شاخص مقاومت به بیماری، ممکن است گفته شود که این 

 

 

 

 

 Hossain and)هستند ارقام دارای مقاومت جزئی به بیماری

Ilag 2000, Dwivedi et al. 2002, Pande et al. 2002, 

Cantonwine et al. 2008b) . مشخص بافت سبز و میزان

شاخصی از مقاومت در  تواند به عنوانسالم برگ گیاه می

های اصلاحی ژنوتیپ ها نسبت به بیماری مورد توجه برنامه

حال  کشورهای در در Dwivedi et al. 2002)) .قرار گیرد

های شیمیایی برای بهبود میزان کشتوسعه، استفاده از قارچ

برداری قرار تواند مورد بهرهمقاومت و افزایش عملکرد می

تعداد ارقام . (Waliyar et al. 1993, 1995, 1998) گیرد

متحمل به بیماری لکه برگی چندان زیاد نیست هرچند 

های برگی در زمان کاربرد یک تا دو مرتبه از قارچکش

تواند افزایش معنی داری را در میزان راندمان مناسب می

یک رقم . .(Waliyar et al. 1998) محصول ایجاد کند

و چندین ژنوتیپ  Bayo Grande بولیویایی تحت عنوان

های بولیویایی مشخص شده است دیگر مشتق شده از ژنوتیپ

نیاز به کاربرد و سمپاشی  ،هاکه نسبت به سایر ژنوتیپ

های اشاره شده محدودتری داشته و از این نظر، به بیماری

برخی ارقام . (Gremillion et al. 2011a) باشدر میتمتحمل

امید بخش مقاوم و متحمل، به یکی یا هر دو بیماری در 

مقاومت به  آمده است. وراثت پذیری در 2.8جدول 

 ها نقشراندمان غلافحتی در  زنگ و، LLS بیماریهای
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 . به عنوان(Venkataravana and Injeti 2008) مهمی دارد

 ، اعلام شده است 101و  150دو ژنوتیپ مثال در خصوص 

 Passalov.personata (Cevcospova.personatum) به

مقابل این قارچ یک واکنش فوق  باشند و درمقاوم می

از خود  O′-methyltransferase به دلیل ژن HR حساسیت

تحقیقات نشان داده . (Nobile et al. 2008) دهندنشان می

و فنل نقش مهمی  Stilbene فیتوالکسین است، تجمع میزان

در مقاومت بادام زمینی به دو بیمارگر ذکر شده داشته و این 

ترین مکانیسم های بیوشیمیایی مقاومت مواد، از مهم

 .Motagi et al. 2004, Sobolev et al) شوندمحسوب می

2007, Bhaskar and Parakhia 2010).  تغییرات

ها برای مثال حضور باند فسفات و دو باند استری و ایزوآنزیم

زمینی مشاهده مقاوم بادامارقام فیتوالکسین استیلبن که در 

تواند به عنوان نشانگرهای شناسایی در لکه برگی شود، میمی

 .Jyosthana et al) مورد استفاده قرار گیرند زمینیبادام

2004, Sobolev et al. 2007). 
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 های قارچی و نقش آنها در حفاظت از گیاهاناندوفیت

 )بخش نخست(
Fungal Endophytes and their Role in Plant Protection (Part 1) 

 زادهآیدین حسن

Hasanzadeh.i@arc-ordc.ir

 های روغنیدانهشناسی گیاهی، مرکز تحقیقات کاربردی و تولید بذر، شرکت توسعه کشت کارشناس ارشد بیماری

 

 مقدمه

های قارچی و باکتریایی در طول چند سال اخیر، اندوفیت

اند و این توجه مورد توجه بسیاری از دانشمندان قرار گرفته

 ها در گیاهان میزبان است.ناشی از مزایای حضور اندوفیت

کمک به رشد و نمو گیاه میزبان، حفاظت از آن در برابر 

های ثانویه سمی ها و تولید متابولیتبرخی آفات و بیماری

ها برای برای علفخواران، از جمله مزایای اندوفیت

باشد. تحقیق در زمینه شناسایی این عوامل هایشان میمیزبان

ها وفیتهای ثانویه آنها گسترش یافته است. اندو متابولیت

سلولی ( و درونApoplastsسلولی )در فضای بین

(Symplastsبدون ایجاد آسیب مشهود ،) در بافت گیاه، 

دهند که نتیجه این اجتماعات همزیست تشکیل می

در برابر  ،همزیستی، بهبود رشد و نمو و سیستم دفاعی گیاه

 باشد.زا میعوامل بیماری

 گسترش در گیاه میزبان

ت میزبان از وهای متفامختلف اندوفیت در بافتهای گونه

اند. جمله بافت پارانشیم، مجاری آوندی و پوست یافت شده

ها، به توانایی این محل و میزان گسترش اندوفیت

ها در استفاده از بسترهای غذایی متفاوت میکروارگانیسم

بستگی دارد. استفاده از منابع غذایی متفاوت در یک اندام 

 دهنده وجود تفاوت در شیوه زندگی بین انواع انگیاهی، نش

 

ها است که سبب کاهش رقابت بین آنها اندوفیت

شود.این تخصص در بافت و بستر غذایی از گسترش می

کند. برای مثال در بیش از حد اندوفیت جلوگیری می

 23ها در بافت ریشه، درصد اندوفیت 67درختان موز، 

ستوانه مرکزی حضور درصد در ا 80درصد در پوست و 

میزبان (، .Quercus sp) های مختلف بلوطدارند. گونه

 هایاز جمله گونه( DSE)دیواره سیاه  هایاندوفیت

Phialocephala fortinii ،Chloridium paucisporum ،

Piriformospora indica ،Crytosporiopsis radicicola  و

C. melanigena اندوفیت، های باشند. برخی از گونهمی

های گیاهی اندام در دارای الگوهای ویژه برای گسترش

در بذور ، Neotyphodium lolii هستند، برای مثال گونه

گیاه میزبان بصورت اندوفیت حضور دارد و بطور نامنظم در 

یابد و فقط پس از های گلدهی گیاه، گسترش میبافت

. نمایدتکمیل فرآیند رسیدگی بذر، جنین را کلنیزه می

ها در بافت گیاه، به مرحله همچنین تنوع و فراوانی اندوفیت

رویشی میزبان، فصول مختلف و فیزیولوژی گیاه میزبان 

 بستگی دارد.

 تولیدات اندوفیتی

ها در طبیعت های ثانویه متنوعی توسط اندوفیتمتابولیت

شود. تمرکز بسیاری از تحقیقات در این حوزه، تولید می

های های اندوفیتی و فعالیتبررسی تنوع شیمیایی متابولیت

بیولوژیکی آنها مانند اثرات ضد مالاریا، ضد سل، ضد 

mailto:Hasanzadeh.i@arc-ordc.ir
mailto:Hasanzadeh.i@arc-ordc.ir
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 اآلکالوئیدهباشد. بیوتیک و ضد توموری میقارچی، آنتی

اغلب به عنوان یکی از ترکیبات بیولوژیک اندوفیتی، در 

های اندوفیت با گیاهان علفی شناخته تعاملات بین قارچ

تولید  آلکالوئیدهایمانند ارگوت،  ،اند. در برخیشده

 هایشده، برای انسان و دام سمی هستند. تعامل بین ژنوم

ید اثرات محیطی، منجر به تول همچنین گیاهی و اندوفیتی و

گیاه -آلکالوئیدهای منحصر به فرد برای هر تعامل اندوفیت

 های خانوادهارگوت، از قارچ آلکالوئیدهایخواهد شد. 

Clavicipitaceae های سه جنسبه ویژه از گونه Claviceps 

 ،Neotyphodium  وEpichloe  جداسازی و شناسایی

 گیاه خورنال های مرتعی(. در تعامل بیناند )اندوفیتشده

(Cenchrus echinatus )و قارچ Balansia obtecta ،

 اصلی، ارگوبالانسین آلکالوئیدیترکیب 

(Ergobalancine )است و در تعامل بین قارچ 

Neotyphodium coenophyalum بلند،  و گیاه فستوکای

 باشد.اصلی می آلکالوئید( Ergovaline) ارگووالین

 تعامل بینحاصل ( Ergonovine)ارگونووین  آلکالوئید

Achnatherum  و گیاه sp Neotyphodium. قارچ

robustum  توسط  ارگوت آلکالوئیدهایاست. همچنین

تولید ( Eurotiales )راسته Aspergillus fumigatus گونه

 و Chanoclavine I شوند که در برخی موارد مانندمی

Chanoclavine aldehyde  ،توسط  مشابه ترکیبات تولیدی

 مانند هستند. البته ترکیباتی Claviceps جنسهای گونه

Fumiclavine A ،Fumiclavine B و Fumiclavine C ،

 Lysergic acidترکیباتو  A. fumigatus فقط توسط گونه

 ،Ergovaline  ،Ergonovine ،Ergocrystine  و

Ergocryptine ،های خانوادهفقط در قارچ 

Clavicipitaceae شوند. تمامی این ترکیبات تولید می

، نقش مهمی در حفاظت گیاهان در برابر آلکالوئیدی

 غیرآلکالوئیدیعلفخواران دارند. با این حال، ترکیبات 

 هاها جداسازی شده است. سیتوکالاسیننیز از اندوفیت

(Cytochalasines )های قارچی مختلف از توسط گونه

،  .Helminthosporium sp.  ،Phoma sp جمله

Phomopsis sp. ،Xylaria sp.  ،Hypoxylon sp.  ،

Chalara sp.  وRhinocladiella sp. شوندکه تولید می

مناطق گرمسیری و از  های معمولبرخی از آنها اندوفیت

های قارچی باشند. این متابولیتمی Xylariaceae خانواده

ای از دارای ساختار مولکولی پیچیده و طیف گسترده

های بیولوژیکی هستند. بسیاری از آنها از تقسیم فعالیت

سلولی، انتقال گلوکز، پلیمریزاسیون اکتین و تشکیل 

کنند، ولی به دلیل اثرات سمی ها جلوگیری میمیکروتوبول

 کتیدهاآنها بر انسان، کاربردشان محدود است.پلی

(Polyketids )های یک گروه از ترکیبات طبیعی با فعالیت

یک ترکیب ( Berkeleydione) ی هستند. برکیلیدیونداروی

تولید  .Penicillium sp از این گروه است که توسط

شود و دارای فعالیت ضد توموری است. با این حال، می

، Phomoxin از جمله کتیدیپلیبرخی از ترکیبات 

Phomoxin B ،Phomoxin C و Eupenoxide  تولید شده

در برابر دیگر ، Eupenicillium های جنستوسط گونه

ها، غیرفعال و یا فاقد فعالیت شناخته شده میکروارگانیسم

های هستند. تعداد کمی داروی ضد قارچی برای درمان

بالینی وجود دارد، بنابراین کشف داروهای ضد قارچی 

ای از جدید، از اهمیت بالایی برخوردار است. تنوع گسترده

های اندوفیت از قارچ ترکیبات با خواص ضد قارچی

یک گروه ( Sordarins) هاجداسازی شده است. سوردارین

در سال  بارمهم از این ترکیبات هستند. سوردارین نخستین
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 Sordariaتوسط سیگ و استول از قارچ گونه  8166

araneosa  جداسازی گردید و ترکیبات و مشتقات مختلفی

مورینیافونجین  از این گروه پس از آن کشف شد.

(Moriniafungin )ترکیب ضدقارچی استخراج شده از 

 انفومافونجین است. گروه Morinia pestalozzioides گونه

(Enfumafunginیک تری )گلیکوزید ترپن (Triterpene 

glycoside ) و از ترکیبات ضدقارچی هستند که از

 اند.بدست آمده Hormonema های اندوفیت جنسگونه

ها و گیاهان از قارچ (Naphthopyrones) هانفتوپیرون

اند. چهار ترکیب از این گروه شامل مختلفی جداسازی شده

Rubrofusarin B  ،Fonsecinone A ،Asperpyrone B  و

Aurasperone A در محیط کشت گونه Aspergillus 

niger اند. این قارچ به عنوان اندوفیت از گیاه یافت شده

جداسازی شده است. ( Cynodon dactylonمرغ )

دارای بالاترین سطح ( Aurasperone Aای )-اوراسپرون

 Trychophyton rubrum فعالیت ضدمیکروبی علیه دو گونه

و همچنین دارای یک اثر  Candida albicansو 

 است.( Ketoconazole) بازدارندگی مشابه کتوکونازول

گروه دیگری از ( Guanacastepenesها )گوآناکستپن

های اندوفیت هستند که فعالیت ترکیبات یافت شده از قارچ

ضدمیکروبی قابل توجهی دارند. از جمله این ترکیبات، 

باشد که دارای ( میGuanacastepene Aای )-گوآناکستپن

اثر ضدمیکروبی در برابر نژادهای مقاوم به دارو از دو گونه 

 Enterococcusو  Staphylococcus aureusباکتری 

faecalis است .Periconicin A  وPericonicin B  دو

 .Periconia sp ترکیب بدست آمده از قارچ اندوفیت

 .دارند S. aureus هستند که فعالیت ضدمیکروبی علیه

های دیگری از این ترکیبات وجود دارد که به ندرت مثال

از ( Naphthalene) شوند. نفتالندر طبیعت یافت می

ها است و ترکیبات بازدارنده رشد بسیاری از میکروارگانیسم

یافت  Muscodor vitigenusدر مواد فرار قارچ اندوفیت 

تولیدکننده  هایها مانند گونهشده است. برخی از اندوفیت

ای مشابه گیاهان ترکیبات ثانویه(، Taxolتاکسول )

امکان دهنده کنند که این مطلب نشانمیزبانشان تولید می

انتقال و بیان ژن بین اندوفیت و گیاه میزبان است.از دیدگاه 

های ثانویه با اقتصادی، تولید مقادیر زیادی از متابولیت

ها نسبت به تولیدات گیاهی، بکارگیری میکروارگانیسم

ها برای تر است و بر این اساس، استفاده از اندوفیتباصرفه

وجه قرار گرفته تولید ترکیبات ارزشمند جدید، مورد ت

های ثانویه تولید شده در است. تنوع کمی و کیفی متابولیت

ها در تواند به مقدار زیادی به حضور اندوفیتگیاهان، می

-3) نیتروپروپیونیک -3گیاهان وابسته باشد. تولید اسید 

Nitropropionic acid ) ،تنها در گیاهان گزارش شده است

 توانند سطوح بالایی )می هابا این وجود برخی از اندوفیت

mg/l871 از این ترکیب را در محیط کشت آزاد نمایند. این )

ترکیب به طور معمول اگر در یک گونه گیاهی تولید شود، 

بایست تولید های آن جنس گیاهی نیز میدر دیگر گونه

 گردد ولی تنها در یک گونه از دو جنس گیاهی شامل

Astragalus sp.  وCoronilla sp.  .شناسایی شده است

 .A نیتروپروپیونیک در گونه -3بنابراین تولید اسید 

falcatus  وC. viminalis  ممکن است نتیجه حضور

 اجتماعات اندوفیتی در این گیاهان باشد.

 منبع

C. Gimenez, C., Cabrera, R., Reina, M. and 

Gonzalez-Coloma, A. (2007). Fungal endophytes 

and their role in plant protection. Current Organic 

Chemistry, 11, 707-720. 
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 های روغنی، شرکت توسعه کشت دانهتحقیقات کاربردی و تولید بذرکارشناس ارشد بیوتکنولوژی گیاهی، مرکز 

 دمهمق

یا کروسیفر  (Brassicaceae)خانواده براسیکاسه 

(Cruciferae)  گونه  3200جنس و  375شامل تقریبا

 ،گونه 800( با تقریبا Brassicaاست. جنس براسیکا )

تعداد زیادی از محصولات روغنی مهم اقتصادی در جهان 

 .Brassica napus L., sppرا شامل می شود. گونه 

oleifera  به نام کلزا یا کانولا از مهترین گونه اقتصادی این

 برای براسیکا جنس از گونه ششبطور کلی باشد. جنس می

خویشاوندی بوتانیکی بین انسان با اهمیت هستند.  استفاده

ها بر اساس مطالعات تاکسونومیک اولین بار این گونه

کلزای گونه  سه انجام گرفت. 8153توسط یو در سال 

، B. napus (AACC,2n = 38) آرژانتینی یا کانولا

 B. juncea (AABB 2n) ای یا هندیخردل قهوه

 2n = 34)، BBCC)B. carinata خردل حبشیو  ،36=

 خردل سیاه دیپلوئید گونه سه ازآلوتتراپلوئید بوده و ، 

(BB، 2n = 16) B. nigra  ،کلم Brassica oleracea 

(CC, 2n = 18)، شلغم روغنی و (AA, 2n = 20) rapa 

Brassica  علاوه بر جنس  (.8135)یوبه وجود آمدند

 توانمی های مهم دیگر این خانواده،از جنسبراسیکا 

Raphanus   Sinapisکه به ترتیب  نمود اشاره

شوند. منبع ادویه کشت می وخوراکی  هایریشه برای

های زراعی و جنس براسیکا شامل تعدادی از گونه

وحشیاست که ترکیبی از سیستم های اصلاحی از دگرگرده 

ها خودگرده افشانی در آنافشانی کامل تا سطح بالایی از 

 قابل استفاده است. بنابراین از نقطه نظر اصلاحی مواد 

 

مونوژنومیک  باشند. سه گونه اولیهگیاهی بسیار جالب می

(B. rapa, B. nigra, B. oleracea  بسیار دگرگرده )

 .Bدیپلوئید )های آمفیافشان هستند، درصورتی که گونه

napus, B. juncea, B.catarinaافشان ( عمدتا خودگرده

تلاقی  به راحتیتوانند می براسیکاهای جنس گونههستند.

لید کنند وت بارور فرزندان با حیاتی هیبریدهایو  داده شوند

باشد. ها میآن ژنتیکی روابط نزدیکروشن از  اینشانه که

بندی موضوعات اصلاحی جهت اصلاح کلاسیک با رده

شود. موضوعات بهبود بهبود گیاهان زراعی شروع می

های ژنتیکی از طریق اصلاح کلاسیک در هر یک از گونه

گیاهی متفاوت است. گونه غالب در جنس براسیکا، کلزا 

(Brassica napus  است که با دو تیپ رشدی تابستانه و )

زمستانه در اقلیم های مختلف تحت شرایط آب و هوایی 

های ت تیپشود. بدلیل شرایط رشدی متفاومتغیر کشت می

تابستانه و زمستانه کلزا، موضوعات اصلاحی و اهداف مهم 

برای هر یک متفاوت بوده و ممکن است در طول زمان با 

های جدید تولید کننده )مانند نیاز برای توجه به نیازمندی

کننده )مانند مقاومت به بیماری خاص( و یا مصرف

هبود این های کیفی بذر( تغییر کند. بنابراین جهت بویژگی

محصولات نیاز به تصمیمات طولانی مدت و ارزیابی عمیق 

نیازهای آینده وجود دارد. وظیفه اصلاحگر ایجاد لیست 

های اولویت برای بهبود صفات مختلف و گنجاندن فعالیت

اصلاحی در یک برنامه اصلاحی جامع است. این مسئله 

اتی از جمله در دسترس بودن زمین، تجهیزات ظملاح

http://arc-ordc.ir/
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های آزمایشی، فضای گلخانه، و برداشت پلاتکاشت 

گری برای مقاومت به بیماری، امکانات امکانات غربال

شود. بر اساس آزمایشگاهی و افراد متخصص را شامل می

گزارشات منتشر شده در شبه قاره هند بهبود ژنتیکی 

عملکرد دانه موضوع اصلاحی اولیه است، درحالی که در 

سیدن به کیفیت بهتر بیشتر جهان غرب، اصلاح برای ر

مدنظر است بطوری که در اروپا و کانادا، اصلاح برای 

های روغن و کنجاله جهت تغذیه انسان و دام از اولویت

پژوهشی اصلی نسبت به کشورهای آسیایی است. در 

کشورهای آسیایی قرن هاست از کشت کلزا و خردل، 

 B. campestrisو  B. junceaنژادهای محلی و بومی 

حاصل شده است و در حال حاضر این محصولات مواد 

دهند. در گر را تشکیل میگیاهی خام اساسی برای اصلاح

ها و آفات سراسر جهان اصلاح برای مقاومت به بیماری

است و اصلاح برای مقاومت  موضوع اصلاحی مهمی شده

های اصلاحی کلاسیک به بیماری بخشی از تمام پروژه

های با کیفیت ل حاضر ایجاد واریتهاست. همچنین در حا

کانولا یا دو صفر )اسید اروسیک صفر و گلوکوزینولات 

گیرد. علاوه های مختلف جهان صورت میپایین( در بخش

های زودرس برای مناطق با فصل رشد براین ایجاد واریته

چین و غرب کانادا(  یمرکزهای در بخشکوتاه )از جمله 

ها از جمله اهداف علفکش و انتقال ژن برای تحمل به

 گران قرار دارند. اصلاحی دیگری هستند که مدنظر اصلاح

 روش های اصلاحی کلاسیک

 ایروش انتخاب دوره

های روش اصلاحی کلاسیک ساده برای بهبود واریته

براساس ( B. rapaافشان مانند شلغم روغنی )خودگرده

 (Downey and Rakow 1987). ای است  انتخاب دوره

های بومی، نتاج در این روش مواد آزمایشی، جمعیت

باشند. حاصل از تلاقی یا هر جمعیت در حال تفرق دیگر می

های ردیفی برای عملکرد گیاهان خودگرده افشان در خزانه

شوند. بذر دار ارزیابی میزراعی و کیفیت بذر، اغلب تکرار

با هم ها که نتاج برتر تولید کردند ذخیره شده از تک بوته

شوند و در سال بعد در بلوک مجزا کشت مخلوط می

های برتر خودگرده افشان شوند، پس مجددا تک بوتهمی

شوند. پس نتاج حاصله برای بطورجداگانه برداشت می

شوند. در هر ای تست میشروع چرخه بعدی انتخاب دوره

شود ایجاد می یجمعیت جدید ،ایچرخه از انتخاب دوره

 Falk and Woods)یک واریته جدید باشد. تواند که می

سیکل انتخاب دوره تا دستیابی به سطح قابل  (2003 ,2002

های مختلف کند. واریتهقبول از بهبود صفات ادامه پیدا می

 ,Varuna, Krishna, Kranti, Shekharبهبود یافته مانند 

Sita, RH-30 ,Durgamani اند از این روش ایجاد شده

(Rai   1983 a, b.) 

 روش شجره 

های این روش ممکن است بطور موثر برای تمرکز ژن

مطلوب مربوط به صفات اقتصادی مختلف جهت تولید 

بکار گرفته  B. junceaو  B. napusها در بسیاری از واریته

های با عملکرد بالا با روش شجره شود. در هند، واریته

برای بدست  F1گیاه  80تا  5اند. در این روش انتخاب شده

گیاه  3000تا  8000شوند و کشت می F2آوردن بذر نتاج 

F2 شوند تا نتاج کشت و بطور جداگانه برداشت میF3  به

شود. تنوع میان انتخاب انجام مینیز  F4وجود آید. در نسل 

شاخص خوبی برای انتخاب موثرتر است.  F4خانواده های 

با اروسیک  B. napusاین روش برای ایجاد واریته زمستانه 

 .Bاسید پایین و عملکرد بالا از تلاقی بین واریته زمستانه 

napus  روسیک بالا اسیداباRapol  و واریته بهارهB. 

napus  با اروسیک اسید پایینOro .استفاده شده است 
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 روش بک کراس

وقتی ژن مطلوب در جمعیت ناسازگار و وحشی در 

س انتخاب درستی دسترس باشد، استفاده از روش بک کرا

به وسیله  B. napus, Westarخواهد بود. واریته بهاره 

های اصلاحی بک کراس و شجره ایجاد شده ترکیب روش

است. روش اصلاحی بک کراس جهت انتقال میزان 

 .Bاز گونه  Bronowskiگلوکوزینولات پایین واریته 

napus های تجاری به تعدادی از واریتهGobhi Sarson 

(B. napusدر قسمت ) های مختلف جهان استفاده شده

است. همچنین این روش برای انتقال صفات جدید مانند 

ترکیب اسید چرب، رنگ بذر، مقاومت به علفکش و آفات 

 بکار گرفته شده است.

 ایجاد واریته های سنتتیک و مرکب

یک به عنوان  ،ایجاد واریته های مرکب ،در شبه قاره هند

برای افزایش عملکرد براسیکا در شرایط کشت راه راهکار، 

دیم گزارش شده است. واریته ها در این مناطق در معرض 

 (Rai 1979). همه نوع تنش های زنده و غیر زنده هستند

در بازار اروپا عرضه  B. napusاگر چه واریته های سنتتیک 

شده اند، آنها اغلب یکنواخت نبوده به همین دلیل این روش 

استفاده  B. napusاصلاحی اغلب به مدت طولانی در 

ها جهت ایجاد واریته سنتتیک در شود. در کانادا تلاشنمی

B. napus  بهاره برای کشت تجاری موفق خیلی دلگرم

د واریته مرکب در . برنامه اصلاحی ایجاه استکننده نبود

B. rapa تولید تعدادی از هیبریدهای  ،های دیگرو گونه

 Rai) ای و ترکیب ساختن آنها را شامل می شود )بین گونه

1982 . 

 های هیبریدایجاد واریته

( OPهیبرید کلزا همانند واریته آزاد گرده افشان )

های اصلاحی کلاسیک و تواند با استفاده از روشمی

 توسعه گران،اصلاح امروز بیوتکنولوژی ایجاد شود. چالش

های لاین که طی آن است ساختاری مناسب برنامه یک

 تست شده و هتروزیس از نظر میزان ،اینبرد والدینی

 غربال گری و ،عملکرد بهترین با ،از تلاقی والدین ترکیباتی

به  ،بطور کلی جهت تولید هیبرید، والد ماده. شناسایی شوند

بنابراین  ندارد، گرده عنوان لاین نرعقیم توانایی تولید

شود که بذر فقط از طریق دگرگرده اطمینان حاصل می

افشانی با والد نر دیگر، تولید خواهد شد. به منظور تولید 

بذر هیبرید بصورت تجاری، جلوگیری از خودگرده افشانی 

والد بذری در تلاقی هیبرید ضروری است. این روش در 

ساده است چرا که اندام نر و ماده بصورت جدا و  ذرت

تواند به اند و اندام نر گیاه میمجزا روی گیاه قرار گرفته

در تعداد زیادی از گیاهان برداشته شود آسانی بطور دستی 

های زراعی مانند کلزا اندام نر و ماده در اما در اکثر گونه

اند و حذف اندام نر گرفتهیک مکان از ساختار گل قرار 

غیر  ،)عقیم کردن( بصورت دستی تعداد زیادی از گیاهان

هایی جهت کنندگان بذر به روشممکن است. بنابراین تولید

افشانی برای تولید بذر هیبرید نیاز دارند. کنترل سیستم گرده

پژوهشگران کلزا جهت جلوگیری  سال است که 30 حدود

. نداهتمرکز کرد ژنتیکی کانیسمم روی افشانی گرده خود از

تنها  مختلف، هایسیستم ارزیابی از ، پس8110دهه  اوایل

 با عنوان سیستم نر عقیمی ژنتیکی و نر اعتماد قابل دو سیستم

با پیشرفت علم و  .در نظر گرفته شدند سیتوپلاسمی عقیمی

نیز ایجاد  مولکولی فرایند بر مبتنی دیگر تکنولوژی سیستم

بنابراین صرف نظر از افزایش پتانسل عملکرد شده است. 

های نرعقیم برای تولید بذر بذر هیبرید کلزا، ایجاد سیستم

دستاورد بزرگی است. امروزه دو سیستم  ،هیبرید بطور قطع

تحت کنترل اثرات متقابل  CMSنرعقیمی سیتوپلاسمی )

 GMSهای هسته ای و سیتوپلاسمی( و نرعقیمی ژنتیکی )ژن
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ای( بطور تجاری به ویژه در های هستهژنتحت کنترل 

 شوند. اروپا استفاده می

 (MSLسیستم نر عقیمی ژنتیکی لمبک )

 Male Sterilityسیستم نرعقیمی ژنتیکی لمبک )

Lembke از موتانت ژنی مغلوب خودبه خودی در خزانه )

 PflanzenzuchtHG Lembkeشرکت اصلاحی 

Norddeutsche (NPZ آلمان در اوایل ) انتخاب   8110دهه

شد. این نرعقیمی ژنتیکی مغلوب، اختصاصی شرکت 

NPZ/Lembke  است. در این سیستم نر عقیمی، تمامی

های رایج کلزا به عنوان بازگرداننده باروری ها و لاینواریته

تواند به عنوان ای میشوند، به عبارتی هر واریتهشناخته می

بنابراین هیچ روش اصلاحی بازگرداننده باروری عمل کند. 

خاصی برای ایجاد لاین گرده دهنده مورد نیاز نیست. 

همچنین نقصی روی کیفیت بذر تولید شده از این سیستم 

وجود ندارد. از معایب این سیستم این است که فرایند 

جدید بسیار کند  MSLهای عقیم اصلاحی برای ایجاد لاین

هیبرید در آلمان است. این سیستم بیشترین سیستم تولید 

 10های تولیدی از این سیستم است به طوری که هیبرید

 داشتند. 2003و  2002درصد سهم بازار در سال های 

 (CMSسیستم نرعقیمی سیتوپلاسمی )

( صفت کلاسیک  CMSنرعقیمی سیتوپلاسمی )

های مندلی بوده و استفاده از این سیستم در تولید هیبریدغیر

د. این صفت وراثت مادری داشته و باشتجاری متداول می

به آسانی از طریق گرده افشانی با لاین نر بارور )لاین 

ای مشابه لاین نرعقیم های هستهنگهدارنده( که از نظر ژن

است قابل تکثیر است. سیستم نر عقیمی سیتوپلاسمی به 

معروف است و تولید بذر  Rو  A ،Bسیستم سه لاین 

 باشد:هیبرید کلزا در این سیستم شامل مراحل زیر می

(، B(، نگهدارنده )Aهای نرعقیم )( ایجاد لاین8 

 ( Rبازگرداننده باروری )

( به B( و لاین نگهدارنده )A( تلاقی بین لاین نرعقیم )2

 منظور نگهداری و تکثیر لاین نر عقیم 

( و لاین بازگرداننده A)( تلاقی بین لاین نرعقیم 3

 ( به منظور تولید بذر هیبریدRباروری )

های لاین به هرحال واضح است که اصلاح و تولید

های نرعقیم، نگهدارنده و بازگرداننده باروری برای شرکت

اصلاحی کلزا فرآیندی زمان بر و پرهزینه است، اما با 

د بیشتر از برداری از بنیه هیبرید و برگشت هزینه با درآمبهره

طریق فروش هر ساله بذر هیبرید به کشاورزان جبران 

 Cytoplasm Male)شود. سیستم نر عقیمی سیتوپلاسمی می

Sterility ترین سیستم کنترل گرده افشانی در ( فراوان

براسیکا است. در این سیستم از اثرات متقابل سیتوپلاسم و 

جزیی حاصل های مختلف، نرعقیمی کامل یا هسته در گونه

شود. گاهی اوقات با اثراتی روی مورفولوژی گل همراه می

است بطوری که ساختار گل برای حشرات جذاب نبوده که 

تواند اثر منفی در تولید هیبرید داشته باشد. دمای بالا و می

گذار خشکی نیز در کارایی این سیستم عقیمی بسیار تاثیر

های در اثر موتاسیونتواند هستند. نر عقیمی سیتوپلاسمی می

و یا از طریق  Autoplasmic-cmsخودی به نام خودبه

ای و بین جنسی با ترکیب هسته از یک های بین گونهتلاقی

 Alloplasmic- cmsگونه با سیتوپلاسم از گونه دیگر به نام 

فراوانی از منابع  CMSهای ایجاد شود. اگرچه سیستم

ربردشان در مختلف در دسترس هستند، اما اغلب کا

های اصلاحی کلزا به دلیل ناپایداری عقیمی، عدم برنامه

های بازگرداننده باروری و نگهدارنده و اثرات وجود لاین

منفی سیتوپلاسم مورد استفاده در القا نرعقیمی با محدودیت 
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شود. توضیحات بیشتر دو نوع از این سیستم در مواجهه می

 .زیر آمده است

 (Polimaپلیما )نرعقیمی سیتوپلاسمی 

 ,Fuخودی در کلزا به وجود آمد )این سیستم بطور خودبه

های بازگرداننده باروری در ارقام (. تعدادی از ژن1981

SOSR ،Fang ،McVetty های چینی و برخی از واریته

و هندی در دسترس است. ارزش تولید هیبرید با استفاده از 

این که در هایی است از جمله این روش دارای محدودیت

شرایط محیطی مختلف بیان ژن نرعقیمی در این سیستم 

ناپایدار است بطوری که در شرایط دمایی بالا ممکن است 

عقیمی شکسته شود. در نتیجه بذر هیبرید حاصله خاصیت 

ممکن است با بذور عقیم آلوده شود و از آنجایی که این 

هیبرید  کنند در نهایت عملکرد تولیدها بذر تولید نمیلاین

کاهش خواهد یافت. از معایب دیگر این سیستم محدودیت 

های نگهدارنده آن است. سیستم پولیما فقط با تعداد لاین

های مختلف به ها در محیطغربالگری تعداد فراوان از لاین

 یی دارد.های نگهدارنده پایدار کارامنظور شناسایی ژنوتیپ

  ) Oguraسیستم نرعقیمی سیتوپلاسمی اوگرا )

به وسیله Ogu-INRN سیستم نرعقیمی سیتوپلاسمی

INRN (Institute National Research Agriculture   از )

( Raphanus sativusطریق امتزاج پروتوپلاست بین تربچه )

( در فرانسه ایجاد شد. یکی از Brassica napusو کلزا )

های تولید هیبرید است. نتایج منتشر ترین روشامید بخش

دهد که نرعقیمی در این سیستم بسیار پایدار نشان می شده

هایی از تربچه های بازگرداننده باروری با ژناست. اما ژن

لینکاژ دارند که باعث ایجاد کیفیت نامطلوب بذر از جمله 

شوند. میزان گلوکوزینولات بالا در والد پذیرنده می

را با  INRNمواد آزمایشی  Pioneer Hi-Bredشرکت 

قت و اجازه دریافت کرد و توانست میزان مواف

های بازگرداننده باروری را از طریق گلوکوزینولات لاین

 های اصلاحی کلاسیک کاهش دهد. روش

 SeedLink سیستم سیدلینک این ویگور)

InVigor ) 

  CropScienceتوسط متخصصین ژنتیک گیاهی شرکت 

Bayer ژنتیکی های نر عقیمی ایجاد شد. در این سیستم لاین

و بازگرداننده باروری از طریق مهندسی ژنتیکی ایجاد 

شوند. نرعقیمی و بازگرداننده باروری در این سیستم می

کارا و پایدار است. آسانی تولید بذر در این سیستم قابل 

های این سیستم این است توجه است. از جمله محدودیت

ند شوکه محصولاتی که بر پایه تغیرات ژنتیکی ایجاد می

 هنوز در برخی کشورها تجاری نشده اند.

 اهداف اصلاحی و دستاوردهای آن

 عملکرد دانه و پایداری عملکرد

هدف معمول و مداوم در آن افزایش عملکرد و پایداری 

گیاه  عملکرد هرهای اصلاحی کلاسیک است. تمام برنامه

بنابراین جهت بهبود  باشد.حاصل کلیة اجزاء آن می

عملکرد  مبادرت به اصلاح عوامل مؤثر درعملکرد باید 

به  عملکرد ،هاواریته ها وارزیابی لاین گرچه درا نمود.

گیرد ولی جهت عنوان یک صفت مورد ارزیابی قرار می

جمله  توان نقاط ضعف گیاه ازاصلاح ارقام پرمحصول می

 طول دورة رویش و ،خوابیدگی ها،حساسیت به بیماری

 بالا و واریته کلزا تابستانه با عملکرد . پنجغیره را رفع نمود

ای از کلزای آرژانتینی، در اوایل دهه حاصل انتخاب شجره

هایی جهت بهبود در عملکرد بذر ایجاد شدند. تلاش 8110

از کلزای آرژانتینی به شلغم روغنی صورت گرفت. این 

گلوکوزینولات و روغن بالادر حد  ،اروسیکاسید ،هاواریته

با (. Finlayson et al. 1973جاله داشتند )کنبالایی در 
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کاهش های اصلاحی افزایش میزان عملکرد، روش

گلوکوزینولات و افزایش میزان روغن در  و اروسیکاسید

ها بدست آمد. تمامی این بهبودها از طریق برخی واریته

های اصلاح با انتخاب شجره و روش -گیری ودورگ

 . (Rakow 1993a, b)اصلاحی کلاسیک حاصل شدند 

 خصوصیات روغن

اروسیک پایین برای اسیدهای با میزان از ابتدا ایجاد واریته

استفاده از روغن کلزا به عنوان روغن گیاهی جهت مصرف 

اروسیک نگرانی اسیدانسان یک ضرورت بود. در مورد 

هایی که از تغذیه ای وجود داشت، بطوری که در موش

کردند، تغییرات تغذیه میروغن کلزا با اروسیک اسید بالا 

 Beare-Rogers 1970; Kramer and)قلبی مشاهده شد. 

Sauer 1983).  بیانیه کنفرانس رسمی بین الملی کلزا در

تغییر تدریجی بیش از حد برای واریته های با  8170سال 

چند سال بدست آمد. طی کرد، که اروسیک پایین تهیهاسید

امروزه کل تولید کلزا در کانادا، استرالیا و اروپا و بسیاری 

اروسیک پایین )کمتر اسید تیپ باشامل از کشورهای دیگر 

های اصلاحی از یک درصد( است که طریق کاربرد روش

های تحلیلی مناسب از آنالیز کلاسیک در ترکیب با روش

منظور افزایش  . همچنین بهه استاسید چرب بدست آمد

های روش با استفاده از گرانکیفیت روغن کانولا اصلاح

اولئیک و اسیدبه افزایش میزان اصلاحی کلاسیک و مدرن 

لینولئیک )روغن مصرف انسان( و یا افزایش اسیدکاهش 

دست اروسیک اسید و لینولئیک اسید )روغن صنعتی( 

 یافتند.

 کیفیت کنجاله 

غذایی با پروتئین بالا برای کنجاله کلزا به عنوان مکمل 

شود. ارزش و بازاریابی کنجاله کلزا دام و ماکیان استفاده می

در گذشته به دلیل حضور گلوکوزینولات در بذر محدود 

حل نهایی برای این مشکل حذف ژنتیکی بود. راه

که در چند سال بوده گلوکوزینولات بذر از طریق اصلاح 

اخیر بدست آمده است. جستجو برای کلزا با سطوح پایین 

 Krzymanskiگلوکوزینولات موفقیت آمیز بود زمانی که  

، میزان پایین گلوکوزینولات را در کلزای 8167در سال 

با میزان  Bronowskiواریته  B. napusلهستانی 

 .Finlayson et al) درصد کشف کرد 80گلوکوزینولات 

1973; Röbbelen and Thies 1980 میزان پایین .)

آمیز به بطور موفقیت Bronowskiگلوکوزینولات 

اروسیک صفر کلزا تابستانه و زمستانه اسیدپلاسم الیت با ژرم

اصلاح و انتخاب شجره وارد شدند.  -گیریاز طریق دورگ

های گیریاز طریق دورگ B. rapaهمچنین این صفت به 

های کراسدر ترکیب با بک Bronowskiای با بین گونه

وارد شد. امروزه تقریبا تمامی  B. rapaتکراری به 

های کلزا با اروسیک اسید پایین میزان گلوکوزینولات واریته

 میکرومول بر گرم بذر( دارند.  85پایین )

 ها مقاومت

برابر  گران همواره به دنبال منابع مقاومت دراصلاح

. اندغیره بوده و خشکی، شوری، سرما ها، آفات،بیماری

 (Double Low) عوض شدن ارقام به دوصفر امروزه با

ها نیز پذیری آنها مخصوصاَ به بیماریرسد آسیببه نظر می

بطور کلی گزارش شده است در شبه قاره  بیشتر شده است.

سفیدک  و هند بیماری لکه برگی آلترناریایی، زنگ سفید

هم هستند در حالی که در های مپودری از بیماری

کشورهای غربی از جمله در کانادا و استرالیا بیماری 

مهم  (.Leptosphaeria maculans Desm )سیاه ساق

 Leptosphaeria قارج سیاه، که به وسیلهساق بیماری است.

maculans ها در بیماریترین شایعشود یکی از ایجاد می
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های ها و لاینواریتههای مقاومت در است. ژنبهاری کلزا 

ژرم پلاسمی استرالیا و اروپا )فرانسه( وجود دارند. 

های سازگار و حساس کانادایی های مقاوم با واریتهواریته

های در حال تفرق بعد تلاقی داده شدند و انتخاب در نسل

های جدید . بسیاری از واریتهگیردمی از تلاقی صورت

های مقاوم هستند. خزانه کانادایی و هیبریدها به ساق سیاه

های انتخاب آلودگی در محیط ای و روشبیماری مزرعه

های مقاوم بسیار ها و واریتهکنترل شده، در انتخاب لاین

توانند های دیگری که می. برخی از بیماریهستند موثر

سبب خسارت اقتصادی قابل ملاحظه شوند، ریشه گرزی 

(Plasmodiophora brassicae) ،پوسیدگی ریشه 

Rhizoctonia solani Kuhn)) باشند. پوسیدگی ساقه می و

 Sclerotiniaدر برخی مناطق بیماری اسکلروتینیا 

sclerotiorum (Lib.) تواند تهدید برابر و حتی بیشتر ( می

از بیماری ساق سیاه برای کشت براسیکا باشد. نژادهایی از 

ند که اهشناسایی شد ( Albugo candida )زنگ سفید 

)نژاد  B. juncea( و 7)نژاد  B. campestrisتوانند به می

. Pidskalny and Rimmer 1985)( حمله کنند )2

به تمامی   B. napusهای اروپایی و کانادایی واریته

نژادهای شناخته شده زنگ سفید مقاوم هستند، اما 

 .Fan et al)باشند آن حساس می 7های چینی به نژاد واریته

1983a , b ) واریته های .B. juncea  نسبت بهB. 

campestris  به بیماری لکه برگی حاصل از عامل بیماری

Alternaria brassicae ی ای نسبتا بهتردارای تحمل مزرعه

 .Bهمچنین مشاهده شده است Rai et al. 1976). ) باشدمی

carinata  نسبت بهB. campestris  و B. juncea  تحمل

 Bansal et) دهندبیماری لکه برگی نشان می هببیشتری 

al.1990توان ای میای و بین گونههای بین واریته(. از تلاقی

های مقاومت به بیماری به ارقام مدنظر در جهت انتقال ژن

انتقال  ،جهت مقاومت به حشرات تنها امید در بهره گرفت.

 شود.هایی است که باعث تولید مواد دافع حشرات میژن

 کلزا دارای اهمیت بوده و ها نیز درمقاومت به علف کش

کش تریازین های مقاومت به علفاین گیاه ژن در

حتی به ارقام  باشد ودسترس می وگلیفوسیت )راندآپ( در

شرایط دیم استفاده  در. همچنین شده است تجارتی نیز وارد

باید  زمستانه حائز اهمیت بوده و از بارندگیهای پائیزه و

ی هالاین منابع و تر باشند.ارقامی تهیه گردند که زودرس

ها با استفاده از توان از آنوجود دارند که می یزودرس

های زودرس های اصلاحی در جهت ایجاد واریتهروش

 جدید بهره گرفت. 

 خصوصیات زراعی مطلوب

تورلینگ  و  (8118) همکاران ر مندهام وظبراساس ن

جهت تولید عملکرد بالا  کلزا درآل تیپ ایده( 8118)

 ;Mendhan et al., 1981) دارای خصوصیات زیر می باشد

Thurling, 1991 ) : 

 (روزت )قبل از دارای رشد اولیه سریع باشند. 8 

 روزت هنگام پس از گلدهی زود. 2 

 ساقة کوتاه وضخیم. 3 

 های بدون گلبرگگل. 1 

  سقط شدن حفظ بذرها ازمطلوب توان . 5 

 عدد در 5000-1000خورجین تعداد  برخورداری از. 6

 مترمربع

 خورجینطویل بودن . 7

 تر قرار گیرندهایی که به شکل عمودیخورجین. 1

کاهش ساقة  افزایش تعداد غلاف درساقه اصلی و. 1 

 پایین فرعی از

 . مقاومت به ریزش 80

در ارزیابی ارقام و یا ایجاد یک رقم جدید هر یک از 

باشد و درصد جمع گر میشده مدنظر اصلاح صفات ذکر

 باشد.کردن اکثر این صفات در رقم مورد نظر می

 منابع ایجاد تنوع ژنتیکی جدید در جنس براسیکا 
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های روغنی جنس براسیکا بدلیل طبیعت دگرگرده در دانه

 های اولیه تنوع کافی در دسترس است، اماافشانی گونه

های جدید و ترکیب ژنی برای مقاومت به جستجو ژن جهت

باید غیره بیماری، حشرات، نرعقیمی، بازگرداننده باروری و 

ژنتیکی جدید را به طور مصنوعی ایجاد کرد در این  تنوع

ای های بین واریتهموتانزایی القایی و تلاقی توان ازرابطه می

در کلزا  ای بهره برد.های دور بین گونههدفمند و تلاقی

بساک غنچه گل که روز بعد خارج کردن گیری با دورگ

شود. روز بعد کلاله گل عقیم شده شوند، انجام میباز می

شود. با گرده تازه از پرچم گیاه انتخابی گرده پاشی می

(Chiang 1974)ای بسیار های درون گونه. تلاقی

آمیز هستند و میزان موفقیت تلاقی اگر با دقت موفقیت

درصد است و عملکرد غنچه  10صورت گیرد، بیشتر از 

بذر در  80-20عقیم شده و گرده افشانی شده ممکن است 

میزان موفقیت در در هر صورت باشد. خورجین هر 

ای به خویشاوندی ژنتیکی، اساس های بین گونهتلاقی

استفاده و تلاقی متقابل  های والدینی موردژنومی گونه

گران درک اساسی رابطه تلاقی وابسته است. برای اصلاح

های روغنی براسیکا بدلیل امکان انتقال پذیری میان گونه

صفات مهم زراعی مانند مقاومت به بیماری و آفات، نر 

های عقیمی سیتوپلاسمی، بازگرداننده باروری و ویژگی

 کیفی مطلوب اهمیت دارد.

 یی القایی برای ایجاد تنوع جدیدموتانزا 

موتانزایی به ویژه موتانزایی مصنوعی تنوع مفید فراوانی 

برای اصلاح و بهبود گیاهان زراعی فراهم کرده است و 

های اصلاحی فرایندهای اصلاحی را در مقایسه با برنامه

کلاسیک کوتاه کرده است. اصلاح موتاسیونی محصولات 

شروع شد. ده ها واریته با بهبود  8110براسیکا در سال 

صفات از طریق موتانزایی فیزیکی و شیمیایی اصلاح 

اند. در ضمن پیشرفت زیادی در روش موتانزایی القایی شده

ی موتانزای Jambhulkar et al. 2007).بدست آمده است )

و تنوع  DNAالقایی فیزیکی عمدتا به موتاسیون 

کروموزومی ناشی از موتاژن فیزیکی مانند اشعه ایکس، 

پرتو الکترونی، پرتو اشعه گاما، اشعه آلفا، اشعه بتا، لیزر، 

های فیزیکی یونی، اشعه فرابنفش و غیره اشاره دارد. موتاژن

ور های سریع حرارتی بطتوسط اشعه ایکس، گاما و نوترون

ند. اهگسترده در اصلاح موتاسیونی براسیکا بکار گرفته شد

در مقایسه با موتانزایی فیزیکی با  موتانزایی القایی شیمیایی

قدرت نفوذ زیاد، تخریب قابل ملاحظه ساختار کروموزوم 

تواند باعث شود، موتانزایی شیمیایی میرا سبب می

افات ای بیشتر و درصد پایین انحرهای نقطهموتاسیون

های شیمیایی، اتیل شود. در میان تمامی موتاژن کروموزومی

کننده عوامل آلکالیل و (EMSمتیل سولفونات )

ها بوده و بطور گسترده در اصلاح ترین موتاژنمتداول

 Sega 1984; James and)شوندمیبراسیکا استفاده 

Dooner 1990; Henikoff et al. 2004; Wang et al. 

2008; Wu et al. 2008گرده (. در حال حاضر دانه

)بساک(، جنین نابالغ، بذر و کالوس بطور گسترده به عنوان 

موتاسیون در براسیکا استفاده شدند و هدف برای القا 

(Schnurbusch and Becher 2000; Zhao et al.2000; 

Muangprom et al. 2005; Ferrie et al. 2008های ( مثال

های روغن با استفاده از موتاسیون زیادی از افزایش میزان

(، 2001القایی در کلزا وجود دارد. وانگ و همکاران )

 EMS B. napusاز جمعیت بزرگ موتانت  M3بذر  8861

میزان تا  را کردند. آنها فراوانی توزیع میزان روغنبررسی را 

تیپ که این مقدار از  گیری کردنداندازه درصد 1/17

 مشابهیا سایر مزارع بیان کردند. (  62/30 )وحشی به ارزش

. روغن کلزا به (Wang et al., 2008)بود ( بیشتر  31/36 )

در نظر برای مصرف انسان خوبی عنوان روغن گیاهی 
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چرب آن به ویژه شده است، چرا که ترکیب اسیدگرفته 

چرب سطوح پایین اسیدهای چرب اشباع و سطوح بالا اسید

ای تغذیه انسان بسیار مفید غیر اشباع تک باند مضاعف، بر

هنوز نیاز است انواع دیگر در هر صورت است. 

چرب در روغن افزایش یا کاهش داده شوند. اسیدهای

چرب در کلزا از طریق هایی از تغییر ترکیب اسیدگزارش

ایجاد موتاسیون ارائه شده است. همچنین طی دهه گذشته 

یماری از های زیادی از انتخاب گیاهان مقاوم به بمثال

مولین و  8111های کلزا وجود دارد. در سال موتانت

همکاران اولین بار دو جمعیت کوچک موتانت کلزا به 

. بعد از (Mullins et al. 1999)ایجاد کردند  EMSوسیله 

، Sclerotinia sclerotiorumهای جوان گیاه با تلقیح برگ

و دهد نشان می یتنوع بیشتر M2ها دریافتند جمعیت آن

ها . سپس آناست میزان آلودگی کمتر از جمعیت والدینی

 Sclerotinia برخی گیاهان با تغییر در میزان مقاومت به

sclerotiorum .موتانزایی القایی برای بدست  جدا کردند

 .Bدرصد لینولئیک اسید در  سههای موتانت با آوردن لاین

napus (1974 (Rakow 1973 ; Robbelen and Nitsch ،

 Verma and Rai)رنگ بذر موتانت در خردل تغییر 

1980a ) و تحمل به بیماری لکه برگی بکار گرفته شده

است. علاوه بر این موتانزایی القایی برای ایجاد تنوع جدید 

و رنگ بذر زرد در متراکم برای زودرسی، تیپ گیاهی 

های القایی خردل در هند استفاده شده است. اکثر موتاسیون

و در عمل قابل مشاهده نیستند بنابراین غربالگری  حتی مضر

و شناسایی موتانت قابل مشاهده برای موفقیت اصلاح 

موتاسیونی بسیار مهم است. مطالعات اولیه در شناسایی 

ها به انتخاب فنوتیپی وابسته است. برای فرد با تنوع موتانت

ساده و روش  ،فنوتیپی آشکار بررسی مستقیم فنوتیپ

هایی با تنوع فنوتیپی . اما درصورتی که موتانتاست یموثر

ها بطور صحیح و به پیچیده رخ دهد شناسایی موتانت

سرعت در جمعیت بزرگ موتانت مشکل است. امروزه با 

گری و شناسایی غربال ،توجه به توسعه مارکرهای مولکولی

متنوع اختصاصی با مارکرهای  یها در سطح مولکولموتانت

 ;Schierholt et al. 2000)ه استن پذیر شددر براسیکا امکا

He and Yang 2004; Hou et al. 2008 اخیرا .)

تکنولوژی جدید تیلینگ )آسیب های موضعی مورد هدف 

 های نقطه ای با هزینه کمدر ژنوم( برای شناسایی موتاسیون

 ,McCallum et al. 2000a).شده است توان بالا معرفی و

b)  
 ای برای ایجاد تنوع جدیدگونهبین  هایتلاقی

گذار ای تأثیرفاکتورهای زیادی در تلاقی بین گونه

ها نزدیکی و قرابت دو گونه است. ترین آنهستند، اما مهم

های براسیکا درجه بالایی از خوشاوندی را بسیاری از گونه

جنسی را ای و بیندهند، که امکان تلاقی بین گونهنشان می

گران با انجام درجات متفاوت از اصلاحکند. فراهم می

های خویشاوند براسیکا به جستجو گیری بین گونهدورگ

صفات جدید مانند کیفیت روغن، مقاومت به ریزش و 

های جدید کمک می گیرند ت جهت ایجاد واریتهاآف

(Zhang et al., 2004 .)گیری بین در براسیکا دورگ

با ارزش بین ای روش مفیدی برای انتقال صفات گونه

 Rahman, 2001., Seyis etهای تجاری است )گونه

al., 2003گیری بین (. بطور کلی اطلاعات درباره دورگ

شده های انجام( تلاقی8شود: گونه ای از دو منبع حاصل می

( هیبریدهای طبیعی که 2گران و ژنتیک دانان توسط اصلاح

 B. napusشوند. موفقیت در تلاقی بین در مزرعه یافت می

 ,Royگزارش شده است ) 8170در دهه  B. junceaو 

 B. napus(، در تلاقی بین 8111(. منگ و همکاران )1978

های اصلاحی کلاسیک با استفاده از روش B. carinata و 

(. Meng et al., 1998های بارور بدست آوردند )هیبرید
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های تتراپلوئید و دیپلوئید مشکل گیری بین گونهدورگ

است و عدم موفقیت در مراحل زیادی از خودناسازگاری 

زنی اتفاق از جوانهقبل و بعد در مرحله گرده افشانی تا موانع 

ای بدلیل عدم موفقیت های بین گونهافتد. در اکثر تلاقیمی

 Nishiyamaشود )بذر بالغ تولید نمی ،در تشکیل آندوسپرم

et al., 1991 کشت تخمک برای غلبه خودناسازگاری .)

شود ای پس از تشکیل تخم استفاده میبین گونه

(Diederichsen and Sacristan, 1994 بطور مشابه .)

بطور طبیعی ناموفق  B. oleraceaو  B. napusتلاقی بین 

تواند تولید شود ، اما با تکنیک کشت جنین هیبرید میاست

(Gowers et al., 1999 رانی و همکاران .)به منظور  8115

تلاقی  B. junceaرا با  B. napusاروسیک اسیدکاهش 

(. همچنین در هندوستان Raney et al., 1995دادند )

اولئیک اسید بالا و تغییر ، 2000کاشیک و آگنیهوتری 

 .Bو  B. napusای از لینولئیک پایین را در تلاقی بین گونه

juncea ( همراه با نجات جنین گزارش کردندKaushik 

and Agnihotri, 2000 انتقال خصوصیات کیفی کانولا .)

روش سریع  ،ایاز کانولا به خردل از طریق تلاقی بین گونه

 .Bبرای بهبود پارامترهای کیفی روغن ژرم پلاسم 

juncea  است. وقوع آمفی دیپلوئید خود به خودی در دو

جنسی از گونه براسیکا ای و بینگیری بین گونهرگ

های منحصر به فرد عادی نیست. این پدیده به گامتغیر

، 8111شود. رشید و همکاران کاهش نیافته نسبت داده می

های حاصل تلاقی F2براسیکا ناپوس دانه زرد از جمعیت 

 .Bو  (B. napus×B. juncea)ترکیبی بین 

napus×B. carinata)( انتخاب کردند )Rashid et 

al., 1994های اولیه حاصل (. تقریبا در اغلب موارد نسل

های زراعی از لحاظ های وحشی با گونهاز تلاقی گونه

باشند، اما صفات مورفولوژیکی و ژنتیکی بسیار نامطلوب می

های مناسب اصلاحی مانند تلاقی گیری از روشبهره

 اءاین گیاهان را در حد ارقام زراعی ارتق دتوانبرگشتی می

اطلاعات اخیر روی (. Mujeeb-Kazi, 1993داد )

ای در گروه کروسیفر براسیکا برای گیری بین گونهدورگ

گیری با با استفاده از دورگ B. napusانتقال زودرسی به 

B. compestris  انتقال مقاومت به ریزش به ،B. napus  با

است. تمامی این  B. junceaو  B. compestrisتلاقی 

هایی با دهد که ایجاد واریتهاطلاعات بطور واضح نشان می

گیری بین رگبهبود عملکرد و کیفیت با استفاده از دو

 ای در محصولات روغنی براسیکا امکان پذیر است. گونه

 

های اصلاحی بیوتکنولوژی در استفاده از روش

 جنس براسیکا

جنس براسیکا بدون شک نقش مهمی های روغنی در دانه

در امنیت غذایی و انرژی در آینده دارند. بنابراین نیاز است 

 برابر در مقاومت برای لازم ژنتیکی به تنوع محصولات این

 بدون به زنده غیر و زنده هایتنش هوا و و آب چالش

مجهز باشند. اگر چه اصلاح  عملکرد انداختنخطر

های دانه روغنی براسیکا نقش واریتهکلاسیک در توسعه 

مهمی داشته است. اما تکیه بر قابلیت در دسترس بودن 

های هایی که اجازه ورود به واریتههای سودمند در گونهآلل

تثبیت شده را می دهد، اغلب محدود شده است. همچنین 

انتخاب فنوتیپی اصلاح کلاسیک اغلب با دانش کم یا بدون 

های مسئول صفات انتخابی عملکرد ژنآگاهی از تنظیم و 

گیر گیرد. در نتیجه فرایندهای اصلاحی اغلب وقتانجام می

های و ناکارامد هستند. لذا نیاز است استفاده از روش

اصلاحی بیوتکنولوژی و ابزارهای ژنومی جهت شناسایی و 

وری استفاده از منابع و افزایش جداسازی صفات و بهره

های فیزیولوژیکی عملکرد محدودیتدرک بیوشیمیایی و 
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ثابت شده  تجاری صورت مورد توجه خاص قرار گیرد. به

 زراعی برای گیاهان تریناست گیاهان جنس براسیکا مهم

 قابل پیشرفت. بیوتکنولوژی هستند هایدستکاری به پاسخ

 هایگونه مولکولی و سلولی شناسیزیست در توجهی

 گیاه باززایی .است شده انجام گذشته سال چند در براسیکا

 ایفزاینده به طور سوماتیکی زاییجنین و زاییاندام طریق از

 با کشت بافت بهبود با وریزنمونه مختلف  انواع از استفاده با

 هایافزودنی و ژنوتیپ ،آن سن مانند عواملی بر تمرکز

 پلوئیداهدابل و هاپلوئید تولید .است شده محیط کشت بهینه

 هایتولید لاین افزایش باعث میکروسپور از استفاده با

 ابزاری بنابراینشده است.   Brassicaدر گونه هموزیگوت

بذر هیبرید  تولید در هموزیگوت هایلاین سریع تولید برای

 سال در هاگیاهچه و های سوماتیکیجنین. شودمی فراهم

 آن از تکنولوژی این و شدند تولید B. napus در 8177

. است گرفته قرار استفاده مورد مختلف اهداف برای زمان

این  و دهندمی میکروسپور پاسخ کشت به هابیشتر ژنوتیپ

دارند.  بساک کشت به نسبت بیشتری عملکرد هاریزنمونه

 اصلاحی به عنوان ابزارهای کشت بساک و میکروسپور

 و B. oleracea مانند سبزیجات Brassica بهبود برای

pakchoi B. rapa ssp. chinensis))  بکار گرفته

 .B حاصل از کشت میکروسپور در هایجنین .اندشده

napus انتخاب  و بیوشیمیایی مسیرهای جهت بررسی

 متابولیک و همچنین جهت بررسی مقدار محصولات

 B. napusدرمطلوب  لاین انتخاب به منظور گلوکوزینولات

 که است شده اند. ثابتگرفته قرار استفاده مورد 

در جهت تولید  ترانسفورماسیون میکروسپورها برای اهداف

 سایر همانند .حیاتی هستند B. napus تراریخته گیاهان

 به کشت میکروسپور براسیکا نیز بافت، کشت هایتکنیک

 از درصد 30 تنها مثال، عنوان به  وابسته است. ژنوتیپ

اند گرفته قرار آزمایش که مورد B. juncea های ژنوتیپ

 به وابسته اثرات دادند. مثبت پاسخ میکروسپورها کشتبه 

 هنوز رو این شد. از مشاهده B. carinata در نیز ژنوتیپ

 دهندهپاسخ غیر ارقام در این تکنولوژی گسترش به نیاز

 ایگونه بین هیبریدهای ایجاد سوماتیکی سلول امتزاجاست. 

 Brassica جنسی ناسازگار هایجنسی را درگونهبین و

 تنوع از استفاده با محصولات بهبود است. تسهیل کرده

به طور  منبع با ارزش. است آمده دست به نیز سوماکولونال

های روغنی استفاده از ها برای بهبود این دانهژن بالقوه

توانند تا حد زیادی های اجدادی وحشی است که میگونه

گرفته های ژنومی و ترانسژنیک بکاربا استفاده از فناوری

 در مولکولی نشانگرهای بهرحال امروزه استفاده ازشوند. 

 برایفناوری ترانسژنیک  مارکر و اصلاح، به کمک انتخاب

از  مهمی بخش آنها تحلیل و تجزیه و مطلوب معرفی صفات

  تحقیقات جاری در این جنس هستند.
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کتان هایبیماریمدیریت   

   Flax Diseases Management  
 ضاپور مهدی علمدارلور

Alamdarlou.r@arc-ordc.ir 

  روغنیهای شرکت توسعه کشت دانه ،تحقیقات کاربردی و تولید بذرشناسی گیاهی، مرکز  کارشناس ارشد بیماری 

 رشدی مرحله

کتان   

 

 بیماری
     

مدیریت بیمارینحوه   

بندی دانه گلدهی رشد رویشی گیاهچه کوتیلدونی  

 

 

مرگ گیاهچه و 

میریبوته  

Pythium spp. ،  Phytophthora spp. ،  Rhizoctonia spp. ،  
Fusarium spp.. 

ش کشت به موقع، بذر سالم، رقم سازگار، زهک 

ب مثل مناس با قارچکشتیمار بذر مناسب، تناوب، 

تیرام یا متالاکسیل-کاربوکسین  

 زنگ
 

Melampsora lini بقایا،  به موقع، تناوب و مدیریت تیمار بذر، کشت

 عدم مصرف زیاد کود ازته، ارقام مقاوم

سپتوریوز 

 )پاسمو(

  
Septoria linicola 

و  بذر سالم، تیماربذر، کشت به موقع، تناوب

موم در صورت نیاز سمپاشی با س ،مدیریت بقایا

 قارچکش در ابتدای دوره آلودگی

   سفیدک پودری
Oidium lini 

ام مقاوم، موقع، تناوب و مدیریت بقایا، ارقکشت به 

ر در صورت نیاز سمپاشی با سموم قارچکش د 

 ابتدای دوره آلودگی

پژمردگی 

 فوزاریومی

 
Fusarium oxysporum f.sp. lini 

یا  ، ارقام متحملجلوگیری از تنش آبی، تناوب

 مقاوم 

سوختگی 

 آلترناریایی

 
Alternaria spp. 

در  ،یاو مدیریت بقا تناوببذر سالم، تیمار بذر، 

دوره  صورت نیاز سمپاشی با قارچکش در ابتدای

  آلودگی

پوسیدگی 

ییاسکلروتینیا  

  

Sclerotinia sclerotiorum 
شت تناوب، ارقام مقاوم به خوابیدگی، تراکم ک

 مناسب، مصرف متعادل کود 

 Candidatus Phytoplasma    فیلودی

asteris 
ل حشرات علفهای هرز، کنترکشت به موقع، کنترل 

 ناقل
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 مکانیکی در استرالیابرای تولید کنجد اصلاح 
Breeding for mechanised sesame production in Australia  

 یاسمین عنایتی
Enayati.y@arc-ordc.ir 

 های روغنی، شرکت توسعه کشت دانهتحقیقات کاربردی و تولید بذر، مرکز آموزش، آمار و اطلاعاتکارشناس 

 

-8112های طی سالآزمایشات ارزیابی و تنوع زراعی 

کنجد حاکی از نتایج ارقام در استرالیا بر روی  8171

نشان داد کنجد در استرالیا  که بوده یرضایت بخش

تحقیق انجام  در داشته باشد. توجهیقابلتواند رشد می

 Hnan Dunو   Burmese،Hnani 25/26 ژنوتیپ شده

 Hnani. همچنین بودند دارای بهترین عادت رشدی

 Hnanبذر بهتری نسبت به ماندگاری دارای   25/26

Dun   .بود 

م ارقاتر از ها اساسا پاییناز دانهنوع متاسفانه کیفیت این 

کوچک بودن اندازه . رایج در مزارع است مکزیکی

 همراه رنگ نامطلوب آن نیز شایع است.ها دانه

ارتفاع  ،بودن ارقام مکزیکی به دلیل رشد تک ساقه

عدم یکنواختی در رسیدگی و  ،(متر 5/2تا ) بلندخیلی 

سازگاری  با شرایط تولید مکانیزه ریزش شدید دانه

های نامطلوب ارقام از ویژگی . علاوه براینندارند

مکزیکی حساسیت آن به بیماری فیلودی )ایجاد شده 

باشد به خصوص زمانی که توسط مایکوپلاسما( می

بل حضور ی آن در محیط کشت کنجد از قناقل حشره

 داشته باشد.

رسد برای ایجاد انقلابی در صنعت کنجد به نظر می

های ای از ویژگیاسترالیا در نظر گرفتن مجموعه

های وسیله روش به Burmeseمکزیکی و ارقام مطلوب 

های اصلاحی باشد.در برنامهنیاز می مورداصلاحی 

بایست تولید ارقام مختلف برای دامنه وسیعی استرالیا می

عرض از جمله و  (S 36°S°14از عرض جغرافیایی )

 در نظر گرفته شود.جغرافیایی بالاتر 

ر د CSIROبرنامه اصلاحی روی این محصول توسط

گیرد. همچنین مطالعات اصلاحی و استرالیا انجام می

در  گیردصورت می NTDPIFبعضا تخصصی توسط 

های مدنظر برای تولید جدول زیر یک سری از ویژگی

 مکانیزه کنجد آورده شده است.

 800هایی با شاخه جانبی کمتر ـ دوره رشدی ساقه    گیاه

و  -و ماندگاری دمایی ـ تحمل به خشکی -روز880تا 

 -حساسیت به طول روزـ تحمل سرمایی )نیاز گرمایی کم(

-درجه سانتی گراد مجموع گرمایی  2500نیاز به بیش از 

مقاومت به آفات و  -)عرض بالاتر( مقاومت به فیلودی

 تر(یکنواختی برگ)عرض پایین ،هابیماری

زنی سریع در طیف وسیع ـ سبز شدن جوانه    گیاهچه

های کشنده برای اجتناب از تنش ها ـ طول دراز تارگیاهچه

 خشکی در مرحله استقرار گیاه

های باریک دراز ـ های منفرد ـ کپسولکپسول   کپسول

زمان )یکنواختی در رسیدگی( ـ ماندگاری رسیدگی هم

 مناسب بذر

 2/3دانه هزار رنگ سفید و روشن ـ وزن    دانه ویژگی

ـ بدون عطر و بوی درصد 51گرم ـ روغن بیش از 

 روغن نامطلوب ـ سهولت در استخراج
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