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 دیجبچِ

Preface 

 کبهجیش فزٍساى

Kforoozan@ordc.ir 
 ٞبی سٚغٙی ؿشوز سٛػٔٝ وـز دا٘ٝ وبسؿٙبع اسؿذ صسآز، -لبئٓ ٔمبْ اخشایی ٔذیش ٓبُٔ دس حٛصٜ سِٛیذ 

 

:عخٌی کَتبُ  

 ثٝ سا ػْٕٛ اػشفبدٜ اص بیذث ٘جبسبر حفَ ػبصٔبٖ ٚ اػز ػبِٓ ٔحلٛلار سِٛیذ ثٝ ٔىّف خٟبد ٚصاسر ،سٛػٔٝ ؿـٓ ثش٘بٔٝ ثشاػبع

 ٔىّف ٘جبسبر حفَ ػبصٔبٖ سٛػٔٝ، ؿـٓ ثش٘بٔٝ 31 ٔبدٜ اػبع ثش .ؿٛد دشٞیض ٔضاسّ دس دشخٌش ػْٕٛ ٔلشف اص ٚ سػب٘ذٜ حذالُ

 ٚ سِٛیذار ویفی وٙششَ ّٔی، اػشب٘ذاسدٞبی إٓبَ ،(اسٌب٘یه) صیؼشی ٔحلٛلار ٚ ػبِٓ ٔحلٛلار وـز سٛػٔٝ وٝ اػز

 ٚ وٛد ٚ ػٓ ا٘ٛاّ خّٕٝ اص ٞب ٟ٘بدٜ ثٟیٙٝ ٔلشف ٌیبٞی، ٞبی ثیٕبسی ٚ آفبر ثب سّفیمی ٔجبصسٜ ٌؼششؽ صی،وـبٚس ٞبی فشآٚسدٜ

خٛة ثٝ ٓٙٛاٖ یه خجش  یٗ خجشا .وٙذ اخشا خبٔٔٝ ٚ ا٘ؼبٖ ػلأز اسسمبی ساػشبی دسسا  دضؿىی ٌیبٜ ٞبی دسٔبٍ٘بٜ اص حٕبیز

وٝ  سٚغٙی ٞبی ؿشوز سٛػٔٝ وـز دا٘ٝسجییٗ ؿذٜ  . دس ٔؼیش ُٚبیفیز ثبؿذحبیض إٞیز غزایی وـٛس سٛا٘ذ دس ػلأز ٚ أٙ ٔی

ٞبی خٛساوی اص  ْ اكّی سِٛیذ سٚغٗثٝ ٓٙٛاٖ ٔٙج ٞبی ویفی دا٘ٝ سِٛیذی سٛخٝ ثٝ ٚیظٌی ،ٞبی سٚغٙی ٕٞب٘ب سٛػٔٝ وـز دا٘ٝ

ای وٝ ؿشوز دس اخشیبس داسد هشٚسر  بِمٜٛٞبی ٔذ ِ٘ش ٚ ثب سٛخٝ ثٝ أىب٘بر ث سیضی ِزا حؼت ثش٘بٔٝ .خٛسداس اػزإٞیز ٚیظٜ ثش

ٌزاسی  ایٗ ػشٔبیٝ .ٞبی ٔخشّف الذاْ ٕ٘بیذ دس صسآز ا٘ذاصی آصٔبیـٍبٜ ثبلیٕب٘ذٜ ػْٕٛ سیضی ٔٙؼدٓ ٘ؼجز ثٝ ساٜ ثش٘بٔٝداسد ثب 

سٛا٘ذ ثؼشش ٔٙبػجی  ٞبی ولاٖ وـٛسی فشاٞٓ خٛاٞذ ٕ٘ٛد ٔی ٔذیشیز ویفی دا٘ٝ سِٛیذی سا دس لبِت ػیبػزٓلاٜٚ ثش آٖ وٝ صٔیٙٝ 

ثٝ  ثب ویفیز دٞی ثٝ ػبیش ٔحلٛلار وـبٚسصی ثشای كبدسار ِی ٚ ٕٞچٙیٗ خذٔبردا٘ٝ ٚ سٚغٗ اػشحلباسصیبثی ویفی سا ثشای 

  .ٟٔیب ٌشدد سیضی ٔٙؼدٓ ایٗ ٟٔٓ ٚ ثش٘بٔٝ ٌزاسی دس ػبیٝ ػشٔبیٝ . أیذ وٝثبصاسٞبی ٞذف سا فشاٞٓ ٕ٘بیذ ػبیش
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 )قسمت دوم( X ثز اؽعِ یثذر هجتٌ یلٍ تحل ِیتجش
X-ray Based Seed Analysis (part two) 

 ععیذ ؽکیت هٌؼ

 ٞبی سٚغٙی آٔٛصؽ، ؿشوز سٛػٔٝ وـز دا٘ٝ سحمیمبر ثزس ٔذیشیز وبسؿٙبع اسؿذ ّْٓٛ ٚ سىِٙٛٛطی ثزس، حٛصٜ

 ثْجَد تصبٍیز حبصلِ اس اؽعِ ایکظ

شٗ وٙششاػز ٔٙبػت ثشای سِٛیذ سلبٚیش ثب ٚهٛح ثبلا ٚ داؿ

ثیٗ ػبخشبسٞبی ٔخشّف ثزس، اِضأبر صیبدی ثبیذ سٓبیز 

سٛاٖ ثب اػشفبدٜ اص  یسا ٔ "خبْ" یشسلبٚ یفیزوؿٛد. 

ثٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ،  .یذثٟجٛد ثخـ یدیشبَد یـشفشٝد یٞب یآٚس فٗ

 یٔٙبػت ثشا یبسٚ ٞٙذٚا٘ٝ وٝ ثؼ یبسخثزٚس  4ٚ  3 سلبٚیش

ؿىُ  .وٙیٓ ٔیٔـبٞذٜ  ٞؼشٙذ، سا یىغاؿٔٝ ا یشثشداسیسلٛ

ٔحشٛیبر ایٗ ثزسٞب ؿشایٌی سا  سشاوٓ ثبلا دس ٚ سفبٚر سخز

وٙذ وٝ ثشای سِٛیذ سلبٚیش ٚاهح اص ػبخشبسٞبی  فشاٞٓ ٔی

دسٚ٘ی ثزس، وٝ ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ افضاسٞبی دشداصؽ سلبٚیش 

ثٝ  3 سٛا٘ذ دس وٙششاػز ٚ خضئیبر ثٟجٛد یبثذ. سلٛیش ٔی

٘ـبٖ یبس سا دس ثزس خ ٞب دس ِذٝ دٔٛخٛ یٞب یٚهٛح ٘بٞٙدبس

ص٘ی داسای ٘ٛاللی  وٝ دلیمب ٕٞبٖ ثزٚس ٍٞٙبْ خٛا٘ٝ دٞذ یٔ

 ثزسدس  یٗسؿذ خٙسٛاٖ  ٔی 4ؿىُ ٞب ٞؼشٙذ. دس  دس ٌیبٞچٝ

  .سا ٔـبٞذٜ وشدٞٙذٚا٘ٝ 

 

ٞب )٘ـبٖ  . سلبٚیش اؿٔٝ ایىغ ثزس خیبس ثب اؿىبَ ٘بٔٙبػت ٔخشّف ِذ3ٝ یشسلٛ

ٞبی حبكُ اص ٞش ثزس. سلبٚیش، حبكُ فٔبِیز  ٌیبٞچٝدادٜ ؿذٜ ثب فّؾ( ٚ 

Fytagoras Plant Science ثبؿذ. دس وـٛس ّٞٙذ ٔی 

  

 

 (A,B). سلبٚیش اؿٔٝ ایىغ حبكُ اص ثزٚس خٙیٗ سٛػٔٝ ٘یبفشٝ ٞٙذٚا٘ٝ 4 یشسلٛ

. دسخبر ٔخشّف سدضیٝ ٚ سحّیُ سلبٚیش خبْ (C)ٚ خٙیٗ سٛػٔٝ یبفشٝ یب ٘شٔبَ 

سب حذ صیبدی وٙششاػز ٚ سٛا٘بیی دیذٖ ػبخشبسٞبی سٛا٘ذ  )ػٕز چخ( ٔی

داخّی ثزس )ٚػي ٚ ساػز( سا فشاٞٓ ٕ٘بیذ. سلبٚیش حبكُ فٔبِیز 

Fytagoras Plant Science ثبؿذ. دس وـٛس ّٞٙذ ٔی 

 

سیٕبس ثزٚس ٕٔىٗ اػز ثٝ ثٟجٛد اخشلاف سشاوٓ دسٖٚ ثزس 

ای سفبٚر دس  وٕه وٙذ ٚ ٕٞچٙیٗ افضایؾ دٞٙذٜ

افی ثیٗ ثزٚس ؿٛد. ایٗ ٔثبَ دس ٔٛسد ثزٚس ٔٛسفِٛٛطی ا٘حش

 ثزس اص یىغاؿٔٝ ا یشسلٌٛٛخٝ فشٍ٘ی وبٔلا ٚاهح اػز. 

دٞذ، ٍٔش  یسا ٘ـبٖ ٔ یوٕ یبسثؼ یبرخضئ یٌٛخٝ فشٍ٘

 Argerich) ثبؿذ ؿذٜآٔبدٜ  یضیِٛٛطیىیثزس اص ِ٘ش ف یٙىٝا

& Bradford, 1989) . 

سٛاٖ  ٔی، ثزس یوٙششاػز دس ػبخشبس داخّ یؾافضا یثشا

دشایٕیًٙ سىِٙٛٛطی  سا إٓبَ وشد. (Priming) یٕیًٙدشا

اػز وٝ ثزٚس دس ػٌٛح وٙششَ ؿذٜ ٚ ٔـخلی سًٛثز 

وٙٙذ ٚ خزة آة ٚ ا٘دبْ فشآیٙذٞبی  خزة ٔی

چٝ(  ص٘ی )ُٟٛس سیـٝ فیضیِٛٛطیىی سب ِحِٝ لجُ اص خٛا٘ٝ

ص٘ی ٔؼشمُ ثزٚس دس یه  وٙذ. دس ٘شیدٝ، خٛا٘ٝ ادأٝ دیذا ٔی

ثٝ حذ صیبدی ٕٞبًٞٙ خٛاٞذ ؿذ. دغ اص  سٛدٜ ثزسی

دشایٕیًٙ، سشاوٓ دبییٗ ٔحشٛیبر داخّی )ایدبد فوبٞبی 

ؿٛد سلبٚیش حبكّٝ  خبِی( دس ثزٚس ٌٛخٝ فشٍ٘ی ثبٓث ٔی
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اؿٔٝ ایىغ ٔٛسفِٛٛطی داخّی ثزس سا ثؼیبس خٛة ٘ـبٖ 

 (.5دٞذ )سلٛیش 

 

ثٔذ اص . سلبٚیش اؿٔٝ ایىغ اص ثزس ٌٛخٝ فشٍ٘ی لجُ )چخ( ٚ 5سلٛیش 

دشایٕیًٙ )ساػز(. دشایٕیًٙ دس فوبٞبی وٓ سشاوٓ اًشاف خٙیٗ اسفبق ٔی 

افشذ وٝ ٔٙدش ثٝ سلٛیش اؿٔٝ ایىغ ٚاهح اص ػبخشبس خٙیٗ ٔی ؿٛد. سلبٚیش اص 

Incotec Holding BV ّٞٙذ. 

ٞبی دیٍشی ثشای ثٟجٛد سلبٚیش اؿٔٝ ایىغ ٚخٛد  سٚؽ

ی  ٙذٜٞبی ثٟجٛد دٞ داسد وٝ ؿبُٔ اهبفٝ وشدٖ ٔحَّٛ

٘ـبٖ  Pinus  ٚPiceaوٙششاػز اػز. ٕٞبٌ٘ٛس وٝ دس ثزٚس 

سٚؽ وٙششاػز اؿٔٝ ٞب،   دادٜ ؿذٜ اػز. ثشای ایٗ ٌٛ٘ٝ

ٔب٘ٙذ  یٛاوشیٛساد یباص وٙششاػز  یوٝ اص ٓٛأُ ٔشفبٚس یىغا

BaCl2  ٚNaI ٔ ٜاخشا  یضآٔ یزٚ ثٝ ًٛس ٔٛفم ذٙوٙ یاػشفبد

 .(Simak,1957; Kamra, 1963)ٜ اػز ؿذ

ا٘ذٚػذشْ،  یٗ،)خٙ ثزس یداخّ یػبخشبسٞب یيٜ ثش ؿشآلاٚ

 ٘ذ حوٛساسٛ یٔ یض٘ یىغاؿٔٝ ا یش(، سلبٚیشٜٚ غ ی،ؿىؼشٍ

ٚ  6ٓىغ  .ٞب دسٖٚ ثزٚس سا ٘یض آؿىبس وٙذ حـشار ٚ لبسذ

 ٞبی دس ایٗ ٔٛسد ٞؼشٙذ. ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔثبَ 7

 
 Sitophilus). سلبٚیش اؿٔٝ ایىغ ٞدْٛ ػشخٛسًٛٔی غلار 6 سلٛیش

granarius) دٞذ. سلبٚیش  سا دس ٔشوض ثزس چبٚداس ٚ ٌٙذْ سا ثٝ سشسیت ٘ـبٖ ٔی

 .2013ٚ ٕٞىبساٖ دس  Demyanchukالشجبع ؿذٜ اص 

  

 
دٞذ وٝ  . سلبٚیش اؿٔٝ ایىغ ٌٙذْ )چخ( ٚ چبٚداس )ساػز( ٘ـبٖ ٔی7 یشسلٛ

خؼبسر دیذٜ  (Eurygaster integriceps)ٔشوض ثزس ثٝ ٚػیّٝ ػٗ ٌٙذْ 

 .2013ٚ ٕٞىبساٖ دس  Demyanchukش الشجبع ؿذٜ اص اػز. سلبٚی

 (3D( ثِ عِ ثعذی )2Dاس حبلت دٍ ثعذی )

 یىغاؿٔٝ ا بٚیشٕٞبٌ٘ٛس وٝ دس ثبلا ٘ـبٖ دادٜ ؿذ، سل

اص  یىغا٘شمبَ أٛاج اؿٔٝ ا یدٚ ثٔذ سلٛیش یه اص یِٕٔٔٛ

 یسٚؽ ثشا یٗا یُدِ یٗثٝ ٕٞ ؿٛد. یٔ سـىیُ یػٝ ثٔذ ثزس

٘حٜٛ لشاسٌیشی ثبثز ٚ وٝ  ثزٚس یخّدا یػبخشبسٞب یحسـش

ثزٚس دس ثشاثش  یب كبف سخزثزٚس )ٔب٘ٙذ  یىؼب٘ی ٘ذاس٘ذ

سشاوٓ ثبلا  ثزٚس دٛؿؾ دادٜ ؿذٜ ثب( ٚ ٚ اؿىبَ ٘بٌِٔٙٓشد 

 یىغاؿٔٝ ا یسٛػٔٝ ٘ؼج .یؼزٔٙبػت ٘ صیبد، یب دّیز ؿذٜ

( یػٝ ثٔذ یىغاؿٔٝ ا یىغ یباؿٔٝ ا ی)سٌٛٔٛشاف یػٝ ثٔذ

ثب وٕه ٌؼششدٜ وبٔذیٛسش دس  وٙذ. یُ ٔٔـىلار سا ح یٗا

صٔیٙٝ سدضیٝ ٚ سحّیُ ٚ دشداصؽ سلبٚیش، سلبٚیش اؿٔٝ 

ٞبی وٛچه سلٛیش سجذیُ  ایىغ اص صٚایبیی ٔخشّف ثٝ سىٝ

٘شْ ؿٛد )ٔب٘ٙذ ٔیىشٚػىٛح اػىٗ ِیضس وب٘ٛ٘یىبَ(.  ٔی

 یػٝ ثٔذ سلٛیش یهسا ثٝ  ٞب لؼٕز یٗسٛا٘ذ ا یٔ یب٘ٝافضاس سا

 یشیٌ ثٝ خٟز یبصی٘ یسىِٙٛٛط یٗفبدٜ اص ااػش وٙذ. یُسجذ

سلبٚیش لبدس ثٝ ثب ایضٚلاػیٖٛ ثزس ٘ذاسد ٚ  ٔـخلی اص

( یشٜدٛؿؾ دا٘ٝ ٚ غ یٗ،خبف )ٔثُ خٙ یػبخشبسٞب دشداصؽ

 كٙٔز یبسا٘ٝ، دس ٔذاْٚ یٞب یـشفزاٌش چٝ د. ػبصد یسا ٔ

سا دس دٞٝ  یػٝ ثٔذ یىغا  اؿٔٝ یشثشداسیػشٓز سلٛ

 ػشٓز دشداصؽِی ٞٙٛص ٚ داد، یؾٌزؿشٝ افضا

ی ثب أىب٘بر ٔٛخٛد دٚ ثٔذ یىغثب اؿٔٝ ا یشثشداسیسلٛ
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 یٗا یه٘ضد یٙذٜؿٛد وٝ دس آ یٔ یٙیث یؾد اػز. ثیـشش

خضئیبر سش  یكدل سٛكیف آیٙذٜدس  .خٛاٞذ ؿذ یض٘بچ ٓیت

 یٞب ٞب ٚ ثش٘بٔٝ یىغ، ٔحذٚدیزاؿٔٝ ا خلٛكیبر

 ٕٔىٗ اػز اسائٝ ؿٛد. یوبسثشد

 

ػٝ ثٔذی وبٔذیٛسشی اؿٔٝ ایىغ اص ثزس دّیز ؿذٜ چغٙذس لٙذ  . سلٛیش8سلٛیش 

ا٘ذ.  دٞذ. چٟبس ثزس )ثٝ ٞٓ چؼجیذٜ( ٔٛسد سدضیٝ ٚ سحّیُ لشاس ٌشفشٝ سا ٘ـبٖ ٔی

دٞذ ثٝ ًٛسی وٝ ثزٚس ثٝ ُبٞش ثٝ دٚ  سلبٚیش ٕ٘بیی اص داخُ ثزس سا ٘ـبٖ ٔی

ٔـخق  ا٘ذ. ؿىُ ٘بِٔٙٓ ٚ ٕٞچٙیٗ خٙیٗ ثٝ ًٛس ٚاهح لؼٕز سمؼیٓ ؿذٜ

ثبؿذ.ػبخشبس ٔبدٜ دّیز ؿذٜ لبثُ ٔـبٞذٜ اػز. ٚاهح اػز وٝ ثزٚس ػٕز  ٔی

چخ دٚ ٔشحّٝ دّیز ؿذٜ دس ٔمبثُ ثزٚس ػٕز ساػز سٟٙب یه لایٝ دّیز سا 

دس  Fytagoras Plant Scienceدٞٙذ. سلبٚیش، حبكُ فٔبِیز  ٘ـبٖ ٔی

 ثبؿذ. وـٛس ّٞٙذ ٔی

 عَرتیٌگ ثذٍر ثز اعبط اؽعِ ایکظ

ػشٓز  یؾٚ افضا یىغاؿٔٝ ا یشوشدٖ سلبٚ شبِییدیثب د

یدیشبَ، یه د یػبص یشٜرخ یزُشف یٗٚ ٕٞچٙ یب٘ٝدشداصؽ سا

ایٗ  اػشفبدٜ اص ثشای ٔثبَ، ٌیشد وبسثشد خذیذ ٔذِ٘ش لشاس ٔی

ٚ  Liu 1993دس ػبَ  .ػٛسسیًٙ ثزٚس اػز یثشا سىِٙٛٛطی

ٚ ٕٞىبساٖ ٘ـبٖ  Van der Burg 1994ٕٞىبساٖ ٚ دس ػبَ 

سدضیٝ ٚ سحّیُ ٔٛسفِٛٛطی داخّی ثزٚس ٌٛخٝ  داد وٝ

ثیٙی چٍٍٛ٘ی ُٟٛس ٌیبٞچٝ سا لبدس  سٛا٘ذ دیؾ فشٍ٘ی ٔی

ی ٚ ٔیضاٖ ٚیٍٛس ثزس، ص٘ ٓلاٜٚ ثش دسكذ خٛا٘ٝ ػبصد.

ثٝ سٔذاد وٝ  (Useable Transplants)لبثُ اػشفبدٜ  ٘ـبٞبی

دبسأشش  ؿٛد وٝ ٌفشٝ ٔی یىٙٛاخز٘شٔبَ ٚ  ٞبی ٌیبٞچٝ

 ی دیـشفشٝ اػز.ا ٌّخب٘ٝ ٞبی وـز دسػشفبدٜ ٔٛسد ااكّی 

 سا ٔـبٞذٜ وٙیذ(.  9)ؿىُ 

 

ا٘ذ.  فشٍ٘ی اص یه سٛدٜ ثزسی ثٝ دػز آٔذٜ ٞبی ٌٛخٝ . ٘ـبء9 یشسلٛ

سٛا٘ذ دس ثؼیبسی اص  ای وٝ ثب دایشٜ آثی ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز ٔی ٌیبٞچٝ

ای وٛچىشش اص  ٞبی ٔخشّف ًجیٔی ٚ ٘شٔبَ ثبؿذ، أب ثٝ دِیُ داؿشٗ ا٘ذاصٜ آصٖٔٛ

 Useable Transplant)ٞبی لبثُ ا٘شمبَ  حذ َٕٔٔٛ یه أشیبص ٔٙفی دس ٘ـبء

(UT)) سلبٚیش اص   آیذ. ثٝ حؼبة ٔیIncotec Holding BV .ّٞٙذ 

 ثزس یسىِٙٛٛطیذٖ ثٝ اِٟبْ ثخـثبٓث  Van den Burg یٞب یبفشٝ

ٞبی خٛدوبس ػٛسسیًٙ ثزس  ػبص سِٛیذ ػیؼشٓ ؿذ وٝ صٔیٙٝ

ثزس ٌٛخٝ ٍی ٔجشٙی ثش اؿٔٝ ایىغ سا فشاٞٓ وشد. فش٘ ٌٛخٝ

دسكذ  75اػشب٘ذاسد  یفیزٌشاٖ اػز، أب ثب و یجشیذٞ یفشٍ٘

 أىبٖ(، ٞٙٛص ٞٓ Useable Transplants) لبثُ اػشفبدٜ ٘ـبء

ٞبی  ای سٛدٜ چٖٛ وٝ ٕٞٝ یـشش،ث یثٟجٛد ٚخٛد داسد، حش

ثشذا، یبثی ثٝ ایٗ ػٌح ویفیز ٘یؼشٙذ. دس ا ثزسی لبدس ثٝ دػز

ٞبی  ٞبی ّٞٙذی ٚ ؿشوز یه ٌشٜٚ ثضسي اص ؿشوز

یه وبسٌشٚٞی سـىیُ  1994سىِٙٛٛطی ثزس، دس ػبَ 

دس ٞبی ّٕٓی ٚ فٙی ثٛد٘ذ.  داد٘ذ وٝ ثٝ د٘جبَ ٕٞىبسی

ثزس  دػشٍبٜ ػٛسسیًٙ یٗاِٚ یأش ٔٙدش ثٝ ٔٔشف یٗا یز،ٟ٘ب

 سىِٙٛٛطیدس خٟبٖ ثب اػشفبدٜ اص  یفشٍ٘ ٌٛخٝ یهاسٛٔبس

ثٝ ًٛس  ؿذ. Incotecسٛػي  2007دس ػبَ  یىغاؿٔٝ ا

ٝ ث ایٗ سىِٙٛٛطیثش اػبع  ػٛسسیًٙ ثزس یٞب یؼشٓػ ی،وّ

 سه ثزٚس سهخذا وشدٖ  یثشا ٞبی ٔـجه ٚػیّٝ ػیٙی

اص ٞش كفحٝ ٔـجه یه سلٛیش سِٛیذ  ؿٛد. یاػشفبدٜ ٔ

ؿٛد وٝ دغ اص سدضیٝ ٚ سحّیُ ثٝ ٚػیّٝ یبسا٘ٝ سلبٚیش ثب  ٔی

افضاس  ؿٛد. ٘شْ ثزٚس ایدبد ٔی سه سٕبٔی ویفیز اص سه

ٞب ثٝ  سدضیٝ ٚ سحّیُ ثشای ٞش ثزس ثش اػبع ویفیز آٖ

ثب سٛخٝ ثٝ ؿٛ٘ذ.  ثٙذی ٔی لٌٔبر ویفی ٔخشّف ًجمٝ
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 ٞبی سٛدٜ یٗاسلبْ ٚ ث یٗث ی،داخّ یدس ٔٛسفِٛٛطثبلا  ییشارسغ

ی آصٖٔٛ ٚسٚد یثزس ای سٛدٜٞش  یثزس، لاصْ اػز وٝ ثشا

ٚ  بٚیش اؿٔٝ ایىغسل یُسحّ ٚ یٝسدض یٗاكٛسر ٌیشد. 

سٚؿٗ  سٚ، یٗاص ا اػز. ثزٚساص  یسٔذاد ٔحذٚد یص٘ خٛا٘ٝ

ٚ  سلبٚیش اؿٔٝ ایىغ یفیزو یٗث یكؿٛد وٝ ساثٌٝ دل یٔ

چٝ ٔمذاس  یتسشس یٗٚ ثٝ ٕٞ یؼزچ ٘ـبء سِٛیذی یفیزو

اػشحلبَ  سٚاص ثز یضاٖسٛاٖ آٖ سا اسسمبء داد ٚ چٝ ٔ یٔ

چٍٛ٘ٝ ثب افضایؾ ٟ٘بیز دٞذ  ٘ـبٖ ٔی 10داس٘ذ. سلٛیش 

یبثذ. دس ٘شیدٝ،  ویفیز، سٔذاد ثزٚس ثبلی ٔب٘ذٜ، وبٞؾ ٔی

آصٖٔٛ ٚسٚدی ٔٛسد ِ٘ش أىبٖ ا٘شخبة ٔشٔبدَ چٍٍٛ٘ی 

 وٙذ. اسسمبء سٛدٜ ثزسی سا فشاٞٓ ٔی

 

 Useable Transplant). ٕ٘ٛداس، دسكذ ٌیبٞچٝ لبثُ ا٘شمبَ 10 یشسلٛ

(UT)) ٜٞبی ػٛسسیًٙ  ثی )خشٚخی( دس دػشٍبٜا٘شخب دس اسسجبى ثب دسكذ سٛد

دٞذ. اص ٕ٘ٛداس  فشٍ٘ی سا ٘ـبٖ ٔی دٞٙذٜ اؿٔٝ ایىغ سٛدٜ ثزسی ٌٛخٝ  اسسمبء

 سٛاٖ ٔـبٞذٜ وشد وٝ ػٛسسیًٙ اؿٔٝ ایىغ دسكذ ٌیبٞچٝ لبثُ ا٘شمبَ  ٔی

(UT)  سا ثٝ ٔیضاٖ لبثُ سٛخٟی دس ٔمبیؼٝ ثب ثزٚس دشایٓ ػٛسر ٘ـذٜ، افضایؾ

دٞذ وٝ افضایؾ  ٔخشّف ػٛسسیًٙ اؿٔٝ ایىغ  ٘ـبٖ ٔی ٞبی دٞذ. ٌضیٙٝ ٔی

سٛا٘ذ حبكُ ؿٛد، أب ثب وبٞؾ ٚ  ٔی (UT)ٞبی لبثُ ا٘شمبَ  دسكذ ٌیبٞچٝ

 Incotec Holdingٞضیٙٝ وشدٖ ثٝ سٚی دسكذ ثزٚس سِٛیذ ؿذٜ. سلبٚیش اص 

BV .ّٞٙذ 

ثش  ػٛسسیًٙ ٔجشٙی سىِٙٛٛطی یٗچٙذ یش،اخ یٞب دس ػبَ

دػششع لشاس ٌشفز ٚ سٔذاد  دس یىغاؿٔٝ ا ی یٝدب

 یؾافضا یضوشد ٘ ػٛسرٞب سا  سٛاٖ آٖ یوٝ ٔ یٔحلٛلاس

 ٔب٘ٙذ ،ثبلا خّٛف ثب اسصؽ ثزٚسٚ دس حبَ حبهش ؿبُٔ  یبفشٝ

ثب ػیؼشٓ ٞب ػٛسسیًٙ دس  ٚ خشثضٜ اػز. یبسفّفُ، خ ثزٚس

ثبصاس، اسسمب ثزٚس ػجضی ٚ كیفی ثب اسصؽ ثبلا ثٝ ٚػیّٝ اؿٔٝ 

 یٗثب ا أِبدٜ ثٝ ِ٘ش ٘شػذ. ش خبسقایىغ، ٕٔىٗ اػز دیٍ

 یٞب یـشفزاػز ٚ د خٛاٖ ٚ ٘بثبِغٞٙٛص  یآٚس فٗ یٗحبَ، ا

سٚد اص ِحبٍ وبسایی، ثٟشٚسی  یـششی لاصْ داسد ٚ ا٘شِبس ٔیث

 ٚ ػشٓز سٛػٔٝ یبثذ.

 اؽعِ ایکظ در آسهَى ثذر

 ثزس یمبرثزس ٚ سحم آصٖٔٛ اػشفبدٜ اص اؿٔٝ ایىغ دس ٌشچٝ

ایٗ سىِٙٛٛطی ثشای آصٖٔٛ سػٕی ثزس، ؿبیْ ؿذٜ اػز أب 

سٛكیف ؿذٜ اػز،  ISTAٔب٘ٙذ آ٘چٝ سٛػي لٛا٘یٗ آصٖٔٛ 

 ٞبی آصٖٔٛ دس حبَ حبهش سٚؽٞٙٛص َٕٔٔٛ ٘ـذٜ اػز. 

ٖٔٛ آص یسٟٙب دس وشبثچٝ سإٞٙب یىغاؿٔٝ ا ای ثٝ ٚػیّٝثزس 

ISTA ثجز ؿذٜ اػز سؼز ثزٚس دسخز ٚ دسخشچٝ یثشا 

(Simak ،1991).  
ٕٔىٗ اػز ثٝ ًٛس  یىغثش اؿٔٝ ا یثزس ٔجشٙ یُٚ سحّ یٝسدض

ٟٔٓ اػز  یٗخٙ یيوٝ دس آٖ ؿشا ییٞب ٖٔٛخبف ثٝ آص

)سشن،  یتآػ یٗ،ٔشحّٝ سؿذ خٙ ،ساػشب یٗدس ا وٕه وٙذ.

اػز وٝ  ییٞب خٙجٝ یىیحـشار( ٚ ا٘حشافبر ٔٛسفِٛٛط

ٔٛسد  یىغاؿٔٝ ا یشثشداسیسٛاٖ ثب اػشفبدٜ اص سلٛ یٔ

دس ِ٘ش داؿز وٝ اؿٔٝ  یذحبَ، ثب یٗا ثب .یشدلشاس ٌ یبثیاسص

دٞذ ٚ  یسا ٘ـبٖ ٔ ثزس یداخّ یفمي ٔشفِٛٛط یىغا

ٓلاٜٚ ثش  ص٘ذٜ اػز. یبٔشدٜ اػز  یٗوٝ خٙ یذسٛا٘ذ ثٍٛ یٕ٘

سٛا٘ذ ثب اػشفبدٜ اص  یٔ آصٔبیـبرخٛاف  سدضیٝ ٚ سحّیُ یٗ،ا

سٛا٘یٓ  ثشای ایٗ، ٔب ٔی ا٘دبْ ؿٛد. یىغاؿٔٝ ا یشثشداسیسلٛ

ٚ سحّیُ خٙیٗ دس ؿشایي ثٔذاص دشایٕیًٙ، ثٝ سدضیٝ 

هخبٔز ٚ ٍٕٞٗ ثٛدٖ دٛؿؾ ثزٚس ٚ ٔٛاد دّیز ؿذٜ فىش 

 وٙیٓ.

 هٌجع
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 آفبت )حؾزات(در کٌتزل  ّب آىًقؼ ّبی گَارؽی ٍ آًشین

Digestive enzyme and role to pest control (insects) 
 ثْزٍس کَچکی

behroozen@gmail.com 
 ٙیٞبی سٚغ ٌٔٙمٝ ٌبِیىؾ ؿشوز سٛػٔٝ وـز دا٘ٝ -وبسؿٙبػی اسؿذ حـشٜ ؿٙبػی وـبٚسصی وبسؿٙبع وـبٚسصی ٕ٘بیٙذٌی ٌّؼشبٖ

ٞبیی ِ٘یش  ثخؾ ٟٕٔی اص غزای حـشار سا ٔبوشِٚٔٛىَٛ

دٞٙذ. اِجشٝ ِیذیذٞب ٘یض ثٝ  ٞب سـىیُ ٔی ػبوبسیذٞب ٚ دشٚسئیٗ دّی

ؿىُ ٌّیؼیشیذٞب، فؼفِٛیذیذٞب، ٌّیىِٛیذیذٞب، دس غزای 

ؿٛ٘ذ ٚ ثٝ ًٛس ٕٓٛٔی ثٝ ٓٙٛاٖ یه ِٔٛىَٛ  حـشار دیذٜ ٔی

ذ، دس ٘ثذٖ داس وٛچه، لبثّیز ا٘شمبَ ثٝ ثبفز ٞذف سا دس

ٞبی ثضسي ایٗ ٚیظٌی سا ٘ذاؿشٝ ٚ لاصْ اػز  حبِی وٝ ِٔٛىَٛ

 ٞبی سش ؿىؼشٝ ؿٛ٘ذ. آ٘ضیٓ لجُ اص خزة ثٝ سشویجبر وٛچه

چبدٕٗ، )دٞٙذ  ٚ ثضاق ایٗ وبس سا ا٘دبْ ٔی ٔٔذٜ دس ٔشثٛى

ٞؼشٙذ وٝ دس ٞبیی  . ٘یبصٞبی هشٚسی غزایی حـشار آٖ(1998

 . (1،1974ٞبٚع)داساٖ ٚخٛد داسد  اغّت ٟٔشٜ

ای دس  ، ِیذیذٞب ػٝ ٌشٜٚ اكّی سغزیٝػبوبسیذٞب ٞب، دّی دشٚسئیٗ

حـشار ٞؼشٙذ وٝ لجُ اص خزة ثٛػیّٝ ٔٔذٜ ٔیب٘ی حـشار 

ثبیذ ٔٛسد ٌٛاسؽ لشاس ٌیش٘ذ ٚ ثٝ سشسیت ثٛػیّٝ دشٚسئبصٞب، 

ٞبی  وٝ ػٝ ٌشٜٚ ٕٓذٜ آ٘ضیٓ ؿٛ٘ذ آٔیلاص ٚ ِیذبصٞب سدضیٝ

 (.1961، 2آدّجبْ) ٙذثبؿ ٌٛاسؿی دس حـشار ٔی

 :ّبی گَارؽی در حؾزات آًشین

ؿٛ٘ذ وٝ ثٛػیّٝ  ٞبی ٌٛاسؿی ٔحؼٛة ٔی ٞیذسٚلاصٞب آ٘ضیٓ

ثٙذی ٚ  إِّّی ثیٛؿیٕی ٚ ثیِٛٛطی ِٔٛىِٛی سدٜ وٕیشٝ ثیٗ

ٞبی  ٞب كٛسر دزیشفشٝ اػز. دس ایٗ ٔیبٖ آ٘ضیٖٓ آ٘بٍٔزاسی 

ٞب  ئیٗٞبیی وٝ ٔؼئِٛیز ٞیذسِٚیض وبُٔ دشٚس ٌٛاسؿی، آ٘ضیٓ

 دشٚسئبص )دذشیذ ٞیذسٚلاص ،ٞب ثٝ اػیذآٔیٙٝ سا داس٘ذ ٚ سجذیُ آٖ

                                                                 

1 Haves 

2 Applabaum 

(EC 3.4 سٚی دیٛ٘ذٞبی دذشیذی  ؿٛ٘ذ. دشٚسئبصٞب ٘بٔیذٜ ٔی

-EC 3.4.21)صُٕٓ وشدٜ ٚ خٛد دشٚسئبصٞب ؿبُٔ ا٘ذٚدذشیذا

ثبؿٙذ. دشٚسئبصٞب ثش  ٔی (EC3.2.4.11-19)ٚ اٌضٚدذشیذاص  (24

ؿٛ٘ذ.  ٝ ایٗ دٚ دػشٝ سمؼیٓ ٔیاػبع ٔىب٘یؼٓ وبسبِیشیىی ث

ٞب ٚ سجذیُ  ٞبیی وٝ ثبٓث ٞیذسِٚیض وبُٔ وشثٛٞیذسار آ٘ضیٓ

٘بٔٙذ.  ؿٛ٘ذ، وشثٛٞیذساص ٔی ٞب ثٝ ٔٙٛػبوبسیذٞب ٔی آٖ

ثٙذی  ؿبٖ سدٜ اػبع ػٛثؼششا اخشلبكیوشثٛٞیذساصٞب ثش

 .ٌیش٘ذ ؿٛ٘ذ ٚ دس دٚ ٌشٜٚ لشاس ٔی ٔی

ٗ ٌشٜٚ ؿبُٔ ایثبؿٙذ  ٔی Despolymerasesٌشٜٚ اَٚ 

ٞبیی اػز وٝ ثبٓث ؿىؼشٗ دیٛ٘ذٞبی داخّی دس دّی  آ٘ضیٓ

ؿٛ٘ذ ٚ ثش اػبع ػٛثؼششاٞبیـبٖ ٘بٍٔزاسی  ػبوبسیذٞب ٔی

سٛاٖ ثٝ آٔیلاص اؿبسٜ  سشیٗ آوب ایٗ ٌشٜٚ ٔی ؿٛ٘ذ. اص ٟٔٓ ٔی

٘یض دس  ٞبیی چٖٛ ػّٛلاص، دىشیٙبص ٚ ویشیٙبص وشد. اِجشٝ آ٘ضیٓ

آٔیلاص خٛد ثب سٛخٝ ثٝ دیٛ٘ذی وٝ ٌیش٘ذ.  ایٗ ٌشٜٚ لشاس ٔی

ٚ  3سشسا)ؿٛد  ؿىٙذ ثٝ ٘بْ آِفب ٚ ثشب آٔیلاص ٘بٔیذٜ ٔی ٔی

 .(1996، ٕٞىبساٖ

 ٌّٛوبٖ ٌّٛوب٘ٛٞیذسٚلاص -(D, α 1,4 آٔیلاص-آِفب

(E.C.3.2.1.1  ٚ ٝؿىؼشٗ دیٛ٘ذٞبی ٌّٛوٛصیذ داخّی ٘ـبػش

 وٙذ، ػبوبسیذٞبی ٔـبثٝ سا وبسبِیض ٔی اِیٍٛػبوبسیذ ٚ دّی

ایٗ آ٘ضیٓ دس اغّت ٌیبٞبٖ، خب٘ٛساٖ، حـشار ٚ 

، 4وبسٖ ٚ ٔبلاػیٙىی)ٞبی دیٍش ٚخٛد داسد  ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

                                                                 

3 Terra 

4 Karen and Malasinky 

mailto:behroozen@gmail.com
mailto:behroozen@gmail.com
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 Tenebrio molitorآٔیلاص اِٚیٗ ثبس دس ػٛػه-. آِفب(1978

آدّجبْ، )ٞبی آ٘ضیٕی آٖ سٔییٗ ؿذ  ػبصی ٚ ٚیظٌی خبِق

ٞبیی وٝ دس حـشار ثش سٚی ص٘دیشٜ،  . اص ٌشٜٚ آ٘ضیٓ(1964

وٙذ، فمي  یب ٌّیىٛطٖ ُٕٓ ٔی ٌّٛوبٖ ِ٘یش ٘ـبػشٝ ٚ 1ٚ4

 .(1996سشسا ٚ فشیشا، )ؿذٜ اػز  ٌضاسؽآٔیلاص -آِفب 

ٞبیی  ایٗ ٌشٜٚ ؿبُٔ آ٘ضیٓثبؿٙذ  ٔی Glycosidaseٌشٜٚ دْٚ 

ػبوبسیذٞب سا ٞیذسِٚیض  اػز وٝ اِیٍٛػبوبسیذٞب ٚ دی

وٙذ. ٌّیىٛصیذاصٞب سا ثش اػبع ٔٙٛػبوبسیذٞب وٝ ثب  ٔی

اػز، ٘بٍٔزاسی  βیب  αؾ دیٛ٘ذ ٌّیىٛصیذی سٚی وبٞ

٘ضیٓ ٚ ؿىؼز آوٙٙذ. ثٙبثشایٗ ٌّٛوض حبكُ اص ُٕٓ  ٔی

 .ؿٛد ٌّٛوٛصیذ حبكُ ٔی- βیب  αٞب اص ٘بحیٝ  دیٛ٘ذٞبی آٖ

ٞبی ٔخشّف ؿىؼشٝ  یه ػٛثؼششا ٕٔىٗ اػز ثٛػیّٝ آ٘ضیٓ

ػبوبسیذ  ؿٛد. اِجشٝ اػشثٙبء ٘یض ٚخٛد داسد. ثٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ دی

ٌّٛوٛصیذ اػز أب آِفب ٌّٛوٛصیذاص -αبِٛص اٌشچٝ یه سشٞ

ٞبِٛص یه آ٘ضیٓ  لبدس ثٝ ؿىؼشٗ آٖ ٘یؼز ٚ فمي سشی

ٞبی  ثبؿذ. آ٘ضیٓ ٔی اخشلبكی اػز وٝ لبدس ثٝ ؿىؼشٗ آٖ

α- β -ٚ ٌّٛوٛصیذاص α- β - ٌٜٚبلاوشٛصیذاص ٘یض خضء ایٗ ٌش

 .(1996سشسا ٚ ٕٞىبساٖ، )ثبؿٙذ  ٔی

 ّبی آًشیوی: ٍیضگی

pH 
ٞبی دشٚسئیٙی ٚاثؼشٝ ثٝ سشویت ػٝ  فٔبِیز ٚ دبیذاسی آ٘ضیٓ

ٞب اػز. یه  ٞبی اػیذآٔیٙٝ آٖ ثٔذی ٚ ػبخشٕبٖ ِٔٛىَٛ

سغییش وٛچه دس ایٗ سشویت، ثٝ ٚیظٜ دس ٔشوض فٔبِیز آٖ 

ثشی سغییش ؤٕٔىٗ اػز ؿذر ٚاوٙؾ وبسبِیضٚسی سا ثٝ ًٛس ٔ

ٔذی اص ٓٛأُ اكّی دس سغییش ػبخشبس ػٝ ث pHدٞذ. دٔب ٚ 

 .(1989، 5دشایغ ٚ اػشیٛ٘غ)ٞب ٞؼشٙذ  آ٘ضیٓ

                                                                 

5 Praise and Stivens 

pH ٓٞبی  یىی اص خٛاف ٟٔٓ داخُ ٔٔذٜ اػز وٝ سٚی آ٘ضی

ٞبی صیبدی ٔجٙی ثش  ٌزاسد ٚ سبوٖٙٛ ٌضاسؽ ثیش ٔیأٌٛاسؿی س

ٞبی ٌٛاسؿی  سٚی فٔبِیز آ٘ضیٓ pH ٔٔذٜ ٚ اثش pHٔیضاٖ 

 ٞب دس ًیف خبكی اص ا٘شـبس یبفشٝ اػز. ثٝ ًٛس وّی آ٘ضیٓ

pH (1979، 6دیىؼٖٛ ٚ ٚة)وٙٙذ  فٔبِیز ٔی . 

سٚی ؿذر ٚاوٙؾ  pHاثش  ،(1994)ثش ًجك ٌٔبِٔبر ٚیشبوش 

 :ثٙذی وشد سٛاٖ ثٝ دٚ ٌشٜٚ سمؼیٓ آ٘ضیٕی سا ٔی

 اثش سٚی دبیذاسی آ٘ضیٓ  -1

ثیش لشاس ٌشفشٗ أاثش سٚی دیٛ٘ذٞبی ػٛثؼششا ٚ سحز س -2

  ؿذر ٚاوٙؾ وبسبِیشیىی

آٖ دس ثشٌـز ثٝ ػبخشبس ػٝ ٞب ثٝ سٛا٘بیی  دبیذاسی آ٘ضیٓ

دشایغ ) ؿٛد ثٔذی ٚ ثٟجٛد ثخـیذٖ ثٝ فٔبِیز ثٟیٙٝ ٔشثٛى ٔی

سٚی دیٛ٘ذٞبی  pHاثش  .(1994، 7؛ ٚیشبوش1989ٚ اػشیٛ٘غ، 

ػٛثؼششا ٚ ؿذر ٚاوٙؾ وبسبِیشیىی ٔشثٛى ثٝ یٛ٘یضٜ ؿذٖ 

ؿٛد. اثش  وٙٙذٜ دس ٔشاوض فٔبِیز ٔشثٛى ٔی ٞبی یٛ٘یضٜ ٌشٜٚ

pH ثٝ ًٛس َٕٔٔٛ ثٝ یٛ٘یضاػیٖٛ  ٘ضیٕی ساسٚی فٔبِیز آ

دٞٙذ ٚ چٙیٗ ثٝ ِ٘ش  ٞبی ص٘دیش خب٘جی دشٚسئیٗ ٘ؼجز ٔی ٌشٜٚ

ثٝ ٚاػٌٝ  pHسػذ وٝ سغییش فٔبِیز آ٘ضیٕی ٘ؼجز ثٝ  ٔی

 ثبؿذ:  یٛ٘یضاػیٖٛ دٚ ٌشٜٚ خبف صیش

 ٌشٜٚ سـىیُ دٞٙذٜ دیٛ٘ذ ثب ػٛثؼششا  -اِف

 ٜ داس٘ذٞبیی وٝ ُٕٓ وبسبِیضٚسی سا ثش ٟٓذ ٌشٜٚ -ة

 اثز دهب:

٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ثٝ ًٛسوّی اثش دٔب  (1979) 9ٚ دششٔٗ 8وئیز

سٚی فٔبِیز آ٘ضیٕی ثٝ ایٗ ًشیك اػز وٝ دس ًیف حشاسسی 

                                                                 

6 Dickson and Web 

7 Vitaker 

8 Kaeit 

9 Peterman 
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ٌشاد ُٕٓ فٔبَ ؿذٖ ثٝ ًٛس  دسخٝ ػب٘شی 30دبییٗ سب حذٚد 

اثشی  ؿٛد ٚ دس ثیـشش ٔٛاسد ایٗ ًیف دٔبیی آٞؼشٝ ا٘دبْ ٔی

دسخٝ  30ی ثبلاسش اص ٚاوٙؾ ٘ذاسد. دس دٔب ثش ؿذر

ثٝ وبٞؾ اػز،  ٞب ثب افضایؾ دٔب سٚ ٌشاد فٔبِیز آ٘ضیٓ ػب٘شی

ٌشاد ٍٟ٘ذاسی  دسخٝ ػب٘شی 30ٕٞچٙیٗ اٌش دس دٔبی ثبلاسش اص 

ٞٓ وبٞؾ دس فٔبِیز آ٘ضیٕی ٔـبٞذٜ خٛاٞذ ؿذ.  ؿٛد ثبص

ٞب ثٝ ًٛس َٕٔٔٛ ٚاثؼشٝ ثٝ  دبیذاسی دٔبیی آ٘ضیٓ دٔبی ثٟیٙٝ ٚ

ٞب ثٝ ًٛس  فٔبِیز آ٘ضیٓ .(1992، 10فّش)ب اػز ٞ ٔٙـأ سِٛیذ آٖ

ٌشاد افضایؾ  دسخٝ ػب٘شی 40َٕٔٔٛ ثب افضایؾ دٔب اص كفش سب 

دسخٝ  40یبثذ، دٔبی ثٟیٙٝ آٔیلاصٞبی ٔمبْٚ ثٝ دٔب ثیؾ اص  ٔی

ٌشاد  دسخٝ ػب٘شی 40-60دس ٔحذٚدٜ دٔبیی  .ٌشاد اػز ػب٘شی

ٝ ٚاػٌٝ دٞذ وٝ ایٗ ث وبٞؾ ػشیْ دس فٔبِیز آ٘ضیٕی سخ ٔی

ؾ ٞبی آ٘ضیٓ ٚ ػٛثؼششا، ٚ افضای افضایؾ آؿفشٍی ِٔٛىَٛ

ٚ  ثیشد) ثبؿذ ٞب ٔی آٞؼشٝ د٘بسٛساػیٖٛ دٔبیی آ٘ضیٓ

ٔیضاٖ دٔب  (،2000)ٚ ٕٞىبساٖ  12ٔٙذیٛلا .(11،1954ٞٛثىیٙض

دسخٝ  40سب  30سا  P. truncates ثٟیٙٝ ثشای آِفب آٔیلاص

 40ثبلاسش اص بی دٌٔشاد ٔحبػجٝ وشد٘ذ ٚ ٘ـبٖ داد٘ذ دس  ػب٘شی

 60ٌشاد فٔبِیز آ٘ضیٓ وبٞؾ یبفشٝ ٚ ثبلاسش اص  دسخٝ ػب٘شی

 ٌشاد آ٘ضیٓ فٔبِیشی ٘ذاؿز. دسخٝ ػب٘شی

 ّب: اثز یَى

سٛا٘ذ  ٞبی ٔخشّف دس ٔحیي آ٘ضیٕی ٔی حوٛس ِٔٛىَٛ

٘بدزیش سحز   دزیش یب ثشٌـز  فٔبِیز آٖ سا ثٝ ًٛس ثشٌـز

ٙذ اص ایٗ دػشٝ اص سٛا٘ سأثیش لشاس دٞذ، داسٚٞب ٚ ػْٕٛ ٔی

ٞب ٕٔىٗ اػز فٔبِیز  ٞب ٔحؼٛة ؿٛ٘ذ. ایٗ ِٔٛىَٛ ِٔٛىَٛ

                                                                 

10 Feler 

11 Bird and Hobkinz 

12 Mendiola 

آ٘ضیٓ سا وٓ یب صیبد وٙٙذ. دس ایٗ كٛسر ثٝ سشسیت 

ٜ ٜ یب فٔب13َٟٔبسوٙٙذ ز ٘بٔیذٜ ٔی 14وٙٙذ ٚ  15ؿٛ٘ذ. سٚثی

ثبثز وشد٘ذ وٝ آِفب آٔیلاصٞبی حیٛا٘ی  (1984)ٕٞىبساٖ 

ثیـششیٗ فٔبِیز خٛد ٔب٘ٙذ آِفب آٔیلاص دب٘ىشاع ٚ ثضاق ثشای 

 ٓلاٜٚ ثش یٖٛ وّؼیٓ ثٝ یٖٛ وّشایذ ٘یض ٘یبص داس٘ذ.

 ٚ EDTA ٘ـبٖ داد وٝ  (،2000)16وٛٞٗ سحمیمبر صاً٘ ٚ

SDS ٞبی دٚ ٌٛ٘ٝ اص  آٔیلاص غذد ثضالی ػٗ-فٔبِیز آِفب سٚی

وٛٞٗ ٚ  .اثشار ٔٙفی ؿذیذی داسد  Lygusخٙغ

ٚ EDTA هٕٗ ایٙىٝ اثش ثبصداس٘ذٌی  ،(1994)17ٞٙذسیىغ

SDS ثضالی ایٗ دٚ ػٗ ثشسػی  دسا سٚی آِفب آٔیلاص غذ

وشد٘ذ، اُٟبس داؿشٙذ ثب افضایؾ صٔبٖ ا٘ىٛثبػیٖٛ آ٘ضیٓ ثب ایٗ 

ٞب ٕٞچٙیٗ  یبثذ. آٖ ٔٛاد، ٔمذاس ثبصداس٘ذٌی ٘یض افضایؾ ٔی

Caِ٘یش یّٓز ایٗ ٔٛهّٛ سا سخشیت ٚ یب حزف وبسیٛ٘
اص  +2

Clؿذٜ اػز وٝ ٕٞچٙیٗ ٔـخق . دیىشٜ آ٘ضیٓ آلاْ وشد٘ذ
- 

وٙٙذٜ ٔٙبػت ثشای فٔبِیز آٔیلاصٞبی دؼشب٘ذاساٖ  یه فٔبَ

ثٝ   Tenebrio molitorاػز، آٔیلاص حبكُ اص ٔٔذٜ ٔیب٘ی

Cl كٛسر هٔیف سٛػي 
 .ؿٛد سش ٔی فٔبَ-

ثبسٛخٝ ثٝ آثبس ٔخشة ػْٕٛ ؿیٕیبیی سٚی ٔحیي صیؼز ٚ 

ٞبی خذیذ دس  ٞب، أشٚصٜ سٚؽ وؾ ٔمبٚٔز آفبر ثٝ آفز

ا٘ذ وٝ ثشای ایٗ  َ آفبر ثیـشش ٔٛسد سٛخٝ لشاس ٌشفشٝوٙشش

ٞبی  ِٔٙٛس آٌبٞی داؿشٗ اص فیضیِٛٛطی ٚ ثیٛؿیٕی آ٘ضیٓ

ٞب دس سغزیٝ  ٌٛاسؿی حـشار داسای إٞیز اػز. ایٗ آ٘ضیٓ

ٚ خزة ٔٛاد غزایی دس ًَٛ ٔشاحُ ٔخشّف ص٘ذٌی حـشٜ 

                                                                 

13 Inhibitor  

14 activator 

15 Robit 

16Zheng and Cohen   

17 Hendrix 
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٘مؾ حیبسی ثشٟٓذٜ داس٘ذ ٚ اص ایٗ ًشیك دس حفَ ثمبء ٚ 

 18خٛسج ٚ ٕٞىبساٖ) ؿٛ٘ذ ثش ٚالْ ٔیؤٔثُ حـشٜ ٔ سِٛیذ

ٟٔبس  ٞبی آ٘ضیٕی ٚ ٌیبٞبٖ ثب اػشفبدٜ اص ثبصداس٘ذٜ .(2008

ٞبی ٔٛخٛد دس دػشٍبٜ ٌٛاسؽ حـشار ٚ خٌّٛیشی اص  آ٘ضیٓ

وٌٛیَٛ ٚ )وٙٙذ  ٞوٓ ٚ خزة ٔٛاد غزایی اص خٛد دفبّ ٔی

ٞبی آ٘ضیٕی ثب خٌّٛیشی اص  . ثبصداس٘ذٜ(2008 ،19ٕٞىبساٖ

آٔیٙٝ  شٚسِٛیض ثبٓث ٞوٓ ٘بلق غزا ٚ ٔبْ٘ خزة اػیذٞبید

هشٚسی ؿذٜ دس ٘شیدٝ وٙذی سؿذ ٚ ثبٓث ٔشي دس اثش 

ٞبی  . دس ػبَ(2005، 20ػیشیٙی ٚاػبٖ)ؿٛ٘ذ  ٌشػٍٙی ٔی

ٞب دس  وٙٙذٜٞبی ایٗ ٟٔبس ٞبی صیبدی ثشای ثیبٖ طٖ اخیش سلاؽ

شٝ ٌیبٞبٖ ثٝ ِٔٙٛس ٔمبْٚ ٕ٘ٛدٖ ٌیبٞبٖ ثٝ آفبر ا٘دبْ ٌشف

 . (2008وٌٛیَٛ ٚ ٕٞىبساٖ، )اػز 

ثش اػشفبدٜ اص ٌیبٞبٖ ٔمبْٚ ٚ سشاسیخشٝ حبكُ اص   ٓلاٜٚ

دس وٙششَ  Bt ٟٔٙذػی ط٘شیه، اػشفبدٜ اص ػْٕٛ صیؼشی ٔب٘ٙذ

وؾ اص ًشیك ٌٛاسؽ  حـشار ٘یض ٔٛسد سٛخٝ اػز. ایٗ آفز

ثبؿذ وٝ دس دػشٍبٜ  ٞبی ػٕی ٔی وٙذ ٚ داسای دشٚسئیٗ اثش ٔی

. (1998 ،21ؿٙخ)ٌیشد  ٞب لشاس ٔی ثیش آ٘ضیٓأس ٌٛاسؽ سحز

 Bacillusسٛا٘بیی یه ٌیبٜ یب ثبوششی ثیٕبسیضای 

thuringiensis (Bt)  ٗدس ٔمبثّٝ ثب آفبر ثٝ ػش٘ٛؿز ای

ٞبی ػٕی دس دػشٍبٜ ٌٛاسؽ حـشٜ ثؼشٍی داسد  دشٚسئیٗ

. اص ایٗ سٚ ثب دا٘ؼشٗ (2006ٚ ٕٞىبساٖ،  22وٙٛح سایز)

ٞب سٚی ایٗ ّ٘ٛ ػْٕٛ  ٞب ٚ ٘حٜٛ اثش آٖ فیضیِٛٛطی ایٗ آ٘ضیٓ

ٞب، حؼبػیز حـشار سا  سٛاٖ ثب اخشلاَ دس وبسوشد آ٘ضیٓ ٔی

                                                                 

18 George 

19 Chougule 

20 Sirinivasan 

21 Schnepf 

22 Knop wright 

ٞب افضٚد  ٘ؼجز ثٝ ایٗ ػْٕٛ افضایؾ دادٜ ٚ ثش وبسآیی آٖ

 ایدبد حذالُ ثب ا٘شخبثی ٔؤثش، وٙششَ یه .(2008، 23ثٛداسب)

 اػز، ا٘ؼبٖ ػلأشی ٟ٘بیز سأٔیٗ ٚ صیؼز ٔحیي دس اخشلاَ

 آفبر وٙششٌَّٔٛة دس  ٚػبیُ اص ٔیىشٚثی ٞبی وؾحـشٜ

 ثٝ سٛاٖ ٔی ٞب آٖ ٟٕٔششیٗ اص وٝ سٚ٘ذ ٔی ؿٕبس ثٝ

 اؿبسٜ  B. thuringiensis دبیٝ ثش ٔیىشٚثی ٞبی وؾ آفز

ٞبی ثیِٛٛطیىی وٝ ثٝ كٛسر  وؾ سشیٗ آفز ٔٛفك وشد.

 وٝ ثبػیّٛع سٛسیٙظیٙؼیغ ا٘ذ ٓجبسسٙذ اص: سدبسی ٓشهٝ ؿذٜ

یه ثبوششی  Bt وؾ ثیِٛٛطیىی اػز،  ـشٜسشیٗ ح دشٔلشف

ٔثجز اػز، وٝ ثٝ ًٛس َٕٔٔٛ دس ًجیٔز یبفز  شْٞٛاصی ٌ

یٙی ػٕی ئوشیؼشبَ دشٚس سدٞیٛاػذایٗ ثبوششی ًی . ؿٛد ٔی

ٞبی ٔشفبٚسی ثٝ ٚػیّٝ ٘ظادٞبی ٔخشّف  وٙذ. سٛوؼیٗ سِٛیذ ٔی

-دِشب آٖ سشیٗ سٛوؼیٗ ؿٛد. ٟٔٓ ثبػیّٛع سِٛیذ ٔی

 ٚ سٛػذٞبی سدبسی حبٚی ا فشٔٛلاػیٖٛ. سدا٘ذٚسٛوؼیٗ ٘بْ دا

وشیؼشبَ اػز، وٝ ثبیذ ثٝ ٚػیّٝ حـشٜ خٛسدٜ ؿٛد. دػشٍبٜ 

ؿٛد ِٚی ٔشي  فّح ٔی Bt ٌٛاسؽ حـشٜ ثٔذ اص خٛسدٖ

 ػٛیٝ وٛسػشبوی. افشذ حـشٜ ثٔذ اص چٙذ سٚص اسفبق ٔی

(Kurstaki)  َدِٛىذاساٖ  ثیـششیٗ ٔلشف سا داسد ٚ سٚی ثب

  .ثش اػزٔؤ ٞبی ٔخشّف دس صسآز

                                                                 

23 Budatha  
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 دٍم(قغوت ) ّب در هَرد ردیبثی هحصَلات ٍ هَاد غذایی تزاریختِ دیذگبُ

Perspectives on genetically modified crops and food detection (part two) 

 آثبدی عَدُ کوبلی فزح

kamali.s@arc-ordc.ir 

 ٞبی سٚغٙی وبسؿٙبع اسؿذ ّْٓٛ ثبغجب٘ی، ٔشوض سحمیمبر وبسثشدی ٚ سِٛیذ ثزس، ؿشوز سٛػٔٝ وـز دا٘ٝ

 DNAیبثی عطح رد

 عٌصز -ٍیضُ .1

ٚیظٜ ٓٙلش، ٓٙبكش سشاسیخشٝ ٔٙفشد )اص لجیُ  PCRٞبی  سٚؽ

ٞب یب سشٔیٙبسٛسٞب(وٝ ٕٔىٗ اػز ٔؼشمُ اص  دشٚٔٛسٛسٞب، طٖ

دٞذ. ثب سٛخٝ  كفبر سشاسیخشٝ ثبؿٙذ سا ٔٛسد ٞذف لشاس ٔی

ثٝ ٚاسیب٘غ ٔحذٚد ٓٙبكش سشاسیخشٝ، ایٗ اػششاسظی خٟب٘ی 

ثش ثؼیبس ٔؤ فشْ چٙذٌب٘ٝ ٝشثبٍِشی ٔحلٛلار سشاسیخشغ

سایح   ٚیظٜ ٓٙلش سٟٙب سٚؽ PCRٞبی  . دس ٚالْ، سٚؽاػز

ثش غیشٔدبص ٚ غیشلٌٔی ٔحلٛلار ثشای غشثبٍِشی ٔؤ

ٚیظٜ ٓٙلش ػٛدٔٙذی  PCRثبؿذ. ٔٛاْ٘ اكّی  سشاسیخشٝ ٔی

ٌیشی وٕیز ٔحلَٛ سشاسیخشٝ ٚ  ٔحذٚد آٖ ثشای ا٘ذاصٜ

ٚ  (Intragenic)ٓذْ سٛا٘بیی ثشای ؿٙبػبیی ایٙششاط٘یه 

ٔحلٛلار سشاسیخشٝ اػز. لاصْ ثٝ  (Cisgenic)ط٘یه  ػیغ

روش اػز وٝ ٓٙبكش سشاسیخشٝ ٔـششن ثب ٘بْ یىؼبٖ ِضٚٔبً 

ػبصی سٛاِی ٔشّٙٛ ٚ  یىؼبٖ ٘ذاس٘ذ. ثٟیٙٝ DNAٞبی  سٛاِی

سغییشار سِٛیذ ؿذٜ دس ًَٛ سٛػٔٝ ٔحلٛلار سشاسیخشٝ 

ا وبٞؾ ٚیظٜ ٓٙلش س PCRٞبی  ٕٔىٗ اػز خبكیز سٚؽ

 دٞذ.

 عبختي -ٍیضُ .2

ٚیظٜ ػبخشٗ ٔخلٛف ٓٙبكش سشاسیخشٝ اػز.  PCRاٞذاف 

ٚیظٜ ػبخشٗ ٕٔٔٛلاً ؿبُٔ اسلبَ دٚ  PCRٞبی ٞذف  سٛاِی

یب چٙذ ٓٙلش سشاسیخشٝ ٞؼشٙذ وٝ ثلٛسر ًجیٔی دس 

ٚیظٜ  PCRٔٛخٛدار ص٘ذٜ ٚخٛد ٘ذاسد. لذسر سفىیه 

د صیبدی ٚیظٜ سٚیذاد اػز، صیشا سٔذا PCRػبخشٗ وٕشش اص 

اص ٔحلٛلار سشاسیخشٝ داسای سشویجبر ػبخشٗ سشاسیخشٝ 

ٚیظٜ ػبخشٗ ثشای  PCRحبَ، سٛاٖ سِٛیذ  ٔـبثٝ ٞؼشٙذ. ثب ایٗ

غشثبٍِشی ٔحلٛلار سشاسیخشٝ ٘یض ثب ٚیظٌی ػبخشٗ خٛد 

ٔحذٚد ؿذٜ، أب ثشای ٓٙبكش سشاسیخشٝ خٟب٘ی ٔحذٚد ٘ـذٜ 

آٔیض  ی سجٔینز وٝ سٛا٘بیّٓیشغٓ ایٗ ٚالٔیاػز. ثٙبثشایٗ، 

PCR  ٚیظٜ ػبخشٗ ثبلاسش اصPCR  .ٚیظٜ ٓٙلش اػز

ٞبی ٚیظٜ ػبخشٗ وٝ ثٌٛس َٕٔٔٛ دس ؿٙبػبیی  سٚؽ

ؿٛ٘ذ ٘بدس ٞؼشٙذ. ایٗ سٚؽ  ٔحلَٛ سشاسیخشٝ اػشفبدٜ ٔی

ثشای اػشفبدٜ دس ؿٙبػبیی ٔحلٛلار سشاسیخشٝ ثؼیبس ػبدٜ 

 وٝ سٚؽ غشثبٍِشی ٘بوبسآٔذ اػز.  اػز دس حبِی

 رٍیذاد -ٍیضُ  .3

ٞبی دٌشٌٛ٘ی ٌیبٜ )اص لجیُ  ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ثؼیبسی اص سٚؽ

أشٚصٜ اػشفبدٜ  وٝ ((Biolistic)آٌشٚثبوششیْٛ یب ثیِٛیؼشیه 

سشاسیخشٝ،  DNAؿٛ٘ذ ثشاػبع لشاسٌیشی سلبدفی  ٔی

ٞبی ٔشص  ٔیضثبٖ ٚ سٛاِی DNAٞبی ؿیٕشی ؿبُٔ  سٛاِی

سیخشٝ ػبخشٗ سشاسیخشٝ دس ثؼیبسی كفبر ٔحلٛلار سشا

ٞبی ؿیٕشی  ٚیظٜ سٚیذاد ایٗ سٛاِی PCRٚخٛد داسد. 

دٞذ وٝ ٘ـبٍ٘شٞبی  ٔٙحلش ثٝ فشد سا ٔٛسد ٞذف لشاس ٔی

ٔٙبػت ثشای ؿٙبػبیی ٚ سٔییٗ وٕیز ٔحلٛلار سشاسیخشٝ 

ٞؼشٙذ. ایٗ فشْ اص ؿٙبػبیی ٘یض اػبع لب٘ٛ٘ی ٔدٛص ٔحلَٛ 

س ٓٙٛاٖ غزا یب خٛسان د سشاسیخشٝ ثشای اػشفبدٜ سدبسی ثٝ

 ثبؿذ.  اسحبدیٝ اسٚدب ٔی

 رٍػ اعتجبرعٌجی

ٞبی ؿٙبػبیی ٔحلٛلار/ غزاٞبی سشاسیخشٝ ثبیذ  ٕٞٝ سٚؽ

لجُ اص إٓبَ سِٙیٕبر َٕٔٔٛ، ٔٔشجش ثبؿٙذ. ٚیظٌی، 

حؼبػیز، خٌی ثٛدٖ، ٔحذٚدیز ؿٙبػبیی ٚ ٔحذٚدیز 

ٞبی ؿٙبػبیی ٔٛخٛدار سشاسیخشٝ ثب  سٔییٗ وٕیز سٚؽ

ٞی ٔٛاد ٔشخْ ٌٛاٞی ؿذٜ، آ٘بِیض دسٖٚ ٚ ثیٗ آصٔبیـٍب

آشجبسػٙدی سٚؽ سدضیٝ ٚ سحّیُ  خٟزا٘ذ.  آصٔبیؾ ؿذٜ

 (Spike)، ٕٔىٗ اػز سؼز اهبفی اػذبیه ییغزا ٔٛاد

mailto:kamali.s@arc-ordc.ir
mailto:kamali.s@arc-ordc.ir
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ٞبی اسحبدیٝ  ٞبی ٔشخْ دبیٍبٜ دادٜ ٔٛسد ٘یبص ثبؿذ. سٚؽ

ٞبی  اًلآبر خبْٔ اص سٚؽ ،اسٚدب ثشای آ٘بِیض سشاسیخشٝ

ػبصد.  جش سا فشاٞٓ ٔیًٛس وبُٔ ٔٔش ؿٙبػبیی سشاسیخشٝ ثٝ

سٛا٘ذ سٛػي ٌشٜٚ  ٞبی خذیذ ؿٙبػبیی سشاسیخشٝ ٔی سٚؽ

اص ًشیك  اسٚدبیی ٞبی سشاسیخشٝ ای ؿجىٝ آصٔبیـٍبٜ ٔـبٚسٜ

 ییذ ؿٛ٘ذ.أاسػبَ س
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 ّبی ثیَلَصیک ٍ عبسگبر ثب هحیط سیغت کٌتزل ثیوبری در هحصَلات کؾبٍرسی: رٍػ
Disease control in crops: Biological and environmentally friendly approaches 

 سادُ آیذیي حغي
Hasanzadeh.i@arc-ordc.ir 

 ٞبی سٚغٙی ؿٙبػی ٌیبٞی، ٔشوض سحمیمبر وبسثشدی ٚ سِٛیذ ثزس، ؿشوز سٛػٔٝ وـز دا٘ٝ وبسؿٙبع اسؿذ ثیٕبسی

ٞبی  سٛاٖ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ ٞبی ٌیبٞی سا ٔی ثیٕبسی

ٔخشّف وٙششَ ٕ٘ٛد. ٘خؼشیٗ خي دفبٓی، حزف 

ثیٕبسٌش اص ًشیك سٓبیز اكَٛ لشٌ٘یٙٝ ٌیبٞی ٚ 

بدٜ اص ٔٛاد ٓبسی اص ثیٕبسٌش اػز. دٚٔیٗ ػذ اػشف

دفبٓی ؿبُٔ حزف ٚ یب وبٞؾ ٔبیٝ سّمیح 

(Inoculum) سٛا٘ذ اص ًشق  ثبؿذ ٚ ٔی ثیٕبسٌش ٔی

ٔخشّف اص خّٕٝ وٙششَ صسآی، اػشفبدٜ اص اسلبْ ٔمبْٚ 

ٞبی صسآی،  ٚ وٙششَ ؿیٕیبیی، فشاٞٓ ؿٛد. سٚؽ

ی صای ٌیبٞ ای ثشای وٙششَ ٓٛأُ ثیٕبسی دبیٝ

ثبؿٙذ. ثب ایٗ حبَ، دس ثؼیبسی اص ٘مبى د٘یب،  ٔی

وـبٚسصی سه وـز خبیٍضیٗ سّٙٛ صیؼشی ؿذٜ 

اػز وٝ ایٗ أش ٔٙدش ثٝ وبٞؾ سّٙٛ ٚ افضایؾ 

دزیشی ٌیبٞبٖ دس ثشاثش ثیٕبسٌشٞبی ٌیبٞی ؿذٜ  آػیت

اػز. وبؿز ٚػیْ ٔحلٛلار ثب ط٘شیه یىؼبٖ، 

ششدٜ ؿٛد ٚ ایٗ اػشفبدٜ ٌؼ ػجت ٌؼششؽ ثیٕبسٌش ٔی

اص اسلبْ ٔمبْٚ وٝ داسای ٔمبٚٔز دس ثشاثش ٘ظادی اص 

ٞبی خذیذی اص  ثیٕبسٌش ٞؼشٙذ، ٔٙدش ثٝ ُٟٛس ػٛیٝ

سٛا٘ٙذ اسلبْ ٔمبْٚ سا آِٛدٜ  ثیٕبسٌش خٛاٞذ ؿذ وٝ ٔی

ٞبی  ٚ ثیٕبس ٕ٘بیٙذ. دس ػفیذن دٛدسی غلار، ٌٛ٘ٝ

سٛا٘ٙذ ثٝ ػشٓز ثش ٔمبٚٔز  لبسچی ٓبُٔ ثیٕبسی ٔی

 ;Bronson & Ellingboe, 1986)ٕبیٙذ ٔیضثبٖ غّجٝ ٘

Brown, 2003)ٝای اص لبسذ ٓبُٔ  . ثشای ٔثبَ، ػٛی

 .Blumeria graminis f. sp)ػفیذن دٛدسی خٛ 

hordei) ٖٞبی  یبفز ؿذٜ اػز وٝ حبٚی لٌٔبسی اص ط

اػز. ایٗ  (AVR: avirulence genes)٘بدشآصاسی 

ش ثٝ دشآصاسی ثیٕبسٌ ٘مؾ اِمبیی داؿشٝ ٚ لٌٔبر ط٘ی

ثش ایٗ اػبع  (.Ridout et al., 2006)وٙٙذ  وٕه ٔی

ٞبی ٔشفبٚر ثٟٓ  ٕٔىٗ اػز سٔذاد صیبدی اص ٘ؼخٝ

ٞبی  ، أىبٖ غّجٝ ػشیْ ثش طAVRٖٔشسجي اص طٖ 

ٔمبٚٔز ٔیضثبٖ سا ثشای ایٗ ػٛیٝ فشاٞٓ ٕ٘ٛدٜ ثبؿذ 

(Ridout et al., 2006.) 

ٞب ثخؾ خذایی ٘بدزیش دس سِٛیذ ٔحلٛلار  وؾ لبسذ

سصی دس اوثش ٘مبى د٘یب ٞؼشٙذ. ثذٖٚ وـبٚ

ٞب، خؼبسر ٔحلَٛ ثٝ ًٛس لبثُ سٛخٟی  وؾ لبسذ

. ثشای ٔثبَ، (Oerke, 2006) افضایؾ خٛاٞذ یبفز

دس  (،Phakopsora pachyrhizi)ثیٕبسی صً٘ ػٛیب 

ٔٙبًك وـز ػٛیب دس ثشصیُ، ػجت وبٞؾ ّٕٓىشد 

 487ٔیّیٖٛ سٗ/  2/2دسكذ ) 80ٔحلَٛ ثٝ ٔیضاٖ 

 (.Yorinori et al., 2005)لاس( ؿذٜ اػز ٔیّیٖٛ د

ٞب، ثشٚص  وؾ یىی اص ٔـىلار اػشفبدٜ ٔىشس اص لبسذ

ٞب دس ثشاثش ایٗ ػْٕٛ اػز. ٌؼششؽ  ٔمبٚٔز دس لبسذ

ٞبی ثیٕبسٌش،  ٞب دس خٕٔیز لبسذ وؾ ٔمبٚٔز ثٝ لبسذ

یک ًقطِ ٞبی داسای  وؾ اص صٔبٖ اػشفبدٜ اص لبسذ

ای ٔثبَ، ، ثٝ ٔـىّی ثضسي سجذیُ ؿذ. ثشاثز

ٔٔشفی  1970ٞبی ٌشٜٚ ثٙضیٕیذاصَٚ دس دٞٝ  وؾ لبسذ

ؿذ٘ذ وٝ ثشٚص ٔمبٚٔز دس سٔذادی اص ثیٕبسٌشٞب، ٔٙدش 

ػبَ ٌزؿشٝ،  50ثٝ ثی اثش ؿذٖ ایٗ ػْٕٛ ؿذ. دس 

وؾ ثٝ ٔیضاٖ لبثُ سٛخٟی  اػشفبدٜ اص ػْٕٛ آفز

افضایؾ یبفشٝ ٚ ثٝ ثٟجٛد ویفیز ٚ افضایؾ ّٕٓىشد 

. ثب ایٗ حبَ، ثب ٌؼششؽ ٔحلَٛ ٔٙدش ؿذٜ اػز

اػشفبدٜ اص ػْٕٛ ؿیٕیبیی، ٍ٘شا٘ی دس ٔٛسد اثشار 

٘بٌّٔٛة آٟ٘ب ثش ٔٛخٛدار غیش ٞذف اص خّٕٝ ا٘ؼبٖ 

افضایؾ یبفشٝ اػز. ٔؼٕٛٔیز ثب ایٗ ػْٕٛ ثٝ ٓٙٛاٖ 

mailto:Hasanzadeh.i@arc-ordc.ir
mailto:Hasanzadeh.i@arc-ordc.ir
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یىی اص ُّٓ اكّی ٔشي ٚ ٔیش دس ٔٛخٛدار غیش 

ٞب، دش٘ذٌبٖ ٚ ا٘ؼبٖ ؿٙبخشٝ ؿذٜ  ٞذف اص خّٕٝ ٔبٞی

ثشٚص ایٗ ٔـىلار ٔٙدش ثٝ  (.Rao et al., 1993) اػز

سلٛیت لٛا٘یٗ ػخشٍیشا٘ٝ دس اػشفبدٜ اص ایٗ ػْٕٛ دس 

 ;Holm et al., 2005)وـٛسٞبی ٔخشّف ؿذٜ اػز 

Stark, 2008.) 
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ثیَتکٌَلَصی هذرى اس اعتفبدُ ثب ّبی رٍغٌی داًِ صًتیکی ثْجَد  

Genetic Improvement of Oilseed Crops Using Modern Biotechnology 
 یصوذ هْتبة

Samadi.m@arc-ordc.ir 

ٞبی سٚغٙی ، ؿشوز سٛػٔٝ وـز دا٘ٝسحمیمبر وبسثشدی ٚ سِٛیذ ثزسٌیبٞی، ٔشوض وبسؿٙبع اسؿذ ثیٛسىِٙٛٛطی 

ٞبی سٚغٙی ثذِیُ ٓلالٝ  ٞبی ٌزؿشٝ، دزیشؽ دا٘ٝ دس دٞٝ

ای اص  ٞب ثب ًیف ٌؼششدٜ كٙٔز دس سشویت سٚغٗ دا٘ٝ آٖ

ثٝ ؿذر افضایؾ یبفشٝ اػز. دس ایٗ چشة  اػیذٞبی

شثٗ و 18سب  16: اػیذ چشة ؿؾ ّ٘ٛ ٕٓذٜٔحلٛلار 

دبِٕیشیه، اػشئبسیه، اِٚئیه، ِیِٙٛئیه ٚ 

اػیذ، ٚ ٕٞچٙیٗ ػبیش  وشثٗ ِٛسئیه 12ِیِٙٛیٙیه ٚ اػیذ

ٞبی ٚحـی  ٌٛ٘ٝ ٔٛخٛد دسچشة غیشَٕٔٔٛ  اػیذٞبی

ی ٞب . سٚغٗثبؿٙذ ٔیوشثٗ  24سب  8ای ثیٗ  ثب ًَٛ ص٘دیشٜ

 ثب سٛخٝ ثٝ ػبخشبس ٚ سشویت حبكُ اص ایٗ ٔحلٛلار

زا ٚ كٙٔز ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ، دس ثخؾ غچشةاػیذ

ٌیش٘ذ ٓلاٜٚ ثش ایٗ دس ًیف ٚػیٔی اص ٔحلٛلار  ٔی

ٞب،  وٙٙذٜ ٔب٘ٙذ كبثٖٛ، ٔٛاد ؿٛیٙذٜ، سٚاٖ وبسثشدی

ایـی ٞب، خٛٞش، ٔٛاد ؿیٕیبیی ٚ ِٛاصْ آس ٞب، سً٘ حلاَ

وٝ دِیُ اكّی سؿذ ایٗ  سٚ٘ذ. ٓلاٜٚ ثش ایٗ ثىبس ٔی

شای كٙبیْ ثؼیبس ٔحلٛلار ثٝ ّٓز سٚغٗ دا٘ٝ ثٛدٜ وٝ ث

ایٗ ٔحلٛلار أىبٖ اػشفبدٜ اص  ، دسخزاة اػز

ٞبی  ٞب( دس ایدبد ػٛخز ٞبی فشٓی )ٔشبثِٛیز فشآٚسدٜ

ٞبی  ثٝ صثبِٝ ٔمبثُ دسؿذٜ اػز وٝ صیؼشی فشاٞٓ 

ٞب دس ٔحیي  دلاػشیه ثش دبیٝ ٘فز ٚ اثشار ٔوش آٖ

وبسثشدٞبی ٕٞبٌ٘ٛس وٝ لجلاً اؿبسٜ ؿذ ذ. ٙثبؿ صیؼز ٔی

غٙی ثٝ خٛاف فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی سشویجبر سٚ دا٘ٝ

اص دٙح  بًٞب ٕٓذس چشة ثؼشٍی داسد. ایٗ سٚغٗ اػیذٞبی

چشة اؿجبّ ٔب٘ٙذ  اػیذچشة ؿبُٔ اػیذٞبی

ٚ  (C18: 0)ٚ اػشئبسیه  ( (C16: 0دبِٕشیه

ٚ  ( (C18: 1چشة غیشاؿجبّ ٔب٘ٙذ اِٚئیه اػیذٞبی

 ALA   (C18:   3)ٚ ِیِٙٛٙیه LA (C18: 2) ِیِٙٛئیه

چشة وٝ  ا٘ٛاّ ٔخشّفی اص اػیذٞبیٓلاٜٚ ثش ایٗ ٞؼشٙذ. 

وٕشش سایح ثٛدٜ ٚ خضء اػیذ چشة هشٚسی ٘یؼشٙذ دس 

ذ ٚ دس كٙبیْ ٔخشّف ٘ؿٛ ٞبی ٔخشّف یبفز ٔی ٌٛ٘ٝ

ؿٛ٘ذ.  ٞبی وبسثشدی اػشفبدٜ ٔی خٟز ثش٘بٔٝ

سب  8چشة دس سٔذاد وشثٗ دس ًَٛ ص٘دیشٜ )اص  اػیذٞبی

ب٘ٝ ٚ حوٛس ادٛوؼی، (، سٔذاد دیٛ٘ذٞبی د24ٌٚ

ثٝ . ٞؼشٙذٞبی فٔبَ ٔشفبٚر  ٞیذسٚوؼیُ ٚ دیٍش ٌشٜٚ

سٛخٝ لبثُ ٔلاحِٝ كٙٔز ثٝ ٔحلٛلار سٚغٙی،  دِیُ

دس ثخؾ  ایٗ ٔحلٛلار ؿٛد ٌٔٙمی اػز وٝ ثیبٖ ٔی

ذ. ػبصٔبٖ غزا ٚ ٘ای چبِؾ ثشاٍ٘یض داس وـبٚسصی آیٙذٜ

ٞبی  چبِؾ 2009دس ػبَ  (FAO)وـبٚسصی ُّٔ ٔشحذ 

سا ثشای ثخؾ وـبٚسصی دس خٟبٖ ثشای آیٙذٜ ثضسٌی 

٘ضدیه اسائٝ وشد. سؿذ خٕٔیز ا٘ؼب٘ی، افضایؾ أیذ ثٝ 

صیؼشی، سغییشار الّیٕی ٚ   ص٘ذٌی، اص دػز دادٖ سّٙٛ

سؼشیْ سخشیت صٔیٗ ٓٛأُ اكّی وٕه ثٝ ثبصٍ٘شی 

سِٛیذ ػیؼشٓ وـبٚسصی ٞؼشٙذ. ثٙبثشایٗ ٘یبص ثٝ سىٕیُ 

ثذٖٚ سشدیذ،  خٛد داسد.ٞبی سِٛیذ وـبٚسصی ٚ ؼشٓػی

دیـشفز ط٘شیىی ثشای دػشیبثی ثٝ یه وـبٚسصی ٔٛفك ٚ 

 ثزس )كفبر خذیذ(دس ٞبی خذیذ  دبیذاس، ایدبد ٚیظٌی

دس  (PUFA)چشة غیشاؿجبّ  افضایؾ ٔیضاٖ اػیذٞبیِ٘یش 

ف خٛاٞذ ثٛد. اٞذاخّٕٝ ایٗ سٚغٙی اص ٞبی دا٘ٝ

اٞذ ٞب اػبػی خٛ ثیٛسىِٙٛٛطی ثشای غّجٝ ثش ایٗ چبِؾ

سٛا٘ذ ٘مؾ ٟٕٔی  ٞبی ٟٔٙذػی ط٘شیه ٔی ثٛد. سىٙیه

چشة ٚ سغییش اػبػی  ٞبی دس افضایؾ ٔیضاٖ اػیذ

ٞب ثب ٔٔشفی یه اػیذچشثی خذیذ ایفب  وشثٛٞیذسار

http://arc-ordc.ir/
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وٙٙذ. سحمیمبر ّٕٓی دا٘ـٕٙذاٖ ػشاػش خٟبٖ ثٝ د٘جبَ 

 سٚغٙی ثٛدٜ اػز. ٌؼششؽ ػذ ّٕٓی دس دا٘ٝ ٞبی

 ّبی رٍغٌی  ًِدرک هغیزّبی هتبثَلیک در دا

سشیٗ ٔٙجْ سدذیذدزیش  سٚغٙی ٟٔٓ  ٞبی دا٘ٝ

ٞب ؿىُ  چشة ٞؼشٙذ صیشا دس ثزس آٖ اػیذٞبی

اٖ اخضای ٟٔٓ ثٝ ٓٙٛ (TAG)ٌّیؼشَٚ  آػیُ سشی

ٞب ثشای  یبثٙذ. دس ٌیبٞبٖ، ٚاوٙؾ ػبصی سدْٕ ٔی رخیشٜ

ؿٛد ٚ ػذغ ثٝ  ػٙشض اػیذچشة دس دلاػشیذٞب ؿشّٚ ٔی

ٔشبثِٛیىی ٔشسجي ثب یىذیٍش  ػیشٛدلاػٓ دغ اص دٚ ٔؼیش

ٚ ٔؼیش ٔؼشمُ  acyl-CoAؿٛد: ٔؼیش ٚاثؼشٝ ثٝ  كبدس ٔی

حبَ، دس دٞٝ ٌزؿشٝ،  اػز. ثب ایٗ acyl-CoAاص 

ٞبی ٔٙفشد  دا٘ـٕٙذاٖ ٔشٛخٝ ؿذ٘ذ وٝ دػشىبسی طٖ

ثلٛسر ٔحذٚد ثٝ سغییش ٔؼیشٞبی ٔشبثِٛیه وٕه 

ٞبیی ٚخٛد داسد وٝ ثش  وٙذ. أشٚصٜ اػششاسظی ٔی

یه  شدٞبی دیچیذٜ ؿبُٔ ٕٞضٔبٖ ثیبٖ ثیؾ اص حذسٚیى

ٞبی ٔشٔذد ثشای سػیذٖ ثٝ ٔؼیش  یب ػشوٛة طٖ طٖ

ؿٛ٘ذ. ثٙبثشایٗ دسن یه  ٔشبثِٛیه ٌّٔٛة ٔشٕشوض ٔی

ؿجىٝ ٔشبثِٛیه، سِٛیذ ٔحلٛلار ًجیٔی ٚ ػٙشض 

ثیٙی ٚ ٔفیذ  ٞبی خذیذ سا ثٝ سٚؽ لبثُ دیؾ ىَِٛٔٛ

ی ٔشبثِٛیه دس وٙذ. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ، ٟٔٙذػ سؼٟیُ ٔی

ٌیبٞبٖ سٚغٙی دس دٞٝ ٌزؿشٝ، ٔحممبٖ كٙٔشی ٚ ّٕٓی 

 سا خزة وشدٜ اػز. 

ثیَتکٌَلَصی هذرى ثزای ثْجَد صًتیکی  

 هحصَلات رٍغٌی

 Convention on (CBD))وٙٛا٘ؼیٖٛ سّٙٛ صیؼشی 

Biological Diversity) ٝسٔشیف ثیٛسىِٙٛٛطی سا ث ،

ٞبی  یؼشِٓٙٛٛطیه اص ػٓٙٛاٖ ٞش ثش٘بٔٝ وبسثشدی سى

ٔٛخٛدار ص٘ذٜ یب ٔـشمبر آٖ دس خٟز ثیِٛٛطیىی 

سِٛیذ یب سغییش ٔحلٛلار یب فشآیٙذٞبی خبف ثشای 

ثشد. دس حمیمز، ثیٛسىِٙٛٛطی  اػشفبدٜ خبف، ثىبس ٔی

ٟز سِٛیذ ٔٛاد وـبٚسصی دس خ  چٙذیٗ اثضاس ٚ سىٙیه

حبَ، ٍٞٙبٔی وٝ اص ثیٛسىِٙٛٛطی ثب  غزایی اػز. ثب ایٗ

، (DNA)اػیذ  سیجٛ٘ٛوّئیه اوؼی ذ دصٞبی خذی سىٙیه

ٞبی وبسثشدی  ؿٙبػی ِٔٛىِٛی ٚ ثش٘بٔٝ صیؼز

ثٝ  DNAٔثُ اص ا٘شمبَ طٖ ثٝ ػٙشض  سىِٙٛٛطیىی سِٛیذ

ؿٛد، اص  وّٛ٘یًٙ ٌیبٞبٖ ٚ حیٛا٘بر اػشفبدٜ ٔی

ٞبی ٔذسٖ ثیٛسىِٙٛٛطی اػشفبدٜ ؿذٜ اػز.  فٙبٚسی

بخشٝ ای ؿٙ دشب٘ؼیُ ثیٛسىِٙٛٛطی ٔذسٖ ثٝ ًٛس ٌؼششدٜ

ؿذٜ اػز، صیشا ایٗ أش ثبٓث اػشفبدٜ اص سىِٙٛٛطی 

DNA ٓٞبی اكلاح  ٘ٛسشویت ثشای سِٛیذ ٔیىشٚاسٌب٘یؼ

ٞب سا ثشای چٙذ  وٝ آٖ ٌشدیذؿذٜ، ٌیبٞبٖ ٚ حیٛا٘بر 

ثش٘بٔٝ وبسثشدی ثبِمٜٛ اص خّٕٝ: ٔحلٛلار ثٟجٛد یبفشٝ، 

ٞب،  ٞبی خذیذ ٚ ٞٛسٖٔٛ ثیٛسیه سِٛیذ آ٘شی

xenotransplantation ،طٖ دسٔب٘ی ،bioremediation ،

ٞب  یىی اص آخشیٗ سىٙیه ثٝ ٓٙٛاٖ ٚ ٚیشایؾ ط٘شیىی

ٔحلٛلار ٟٔٙذػی ط٘شیه ٔجشٙی  ػبصد. ثیـشش ٔٙبػت ٔی

٘ٛسشویت، ثشای سِٛیذ سدبسی دس دٞٝ  DNAآٚسی  ثش فٗ

ٔٔشفی ؿذ٘ذ. ایٗ سىِٙٛٛطی اص ؿٙبػبیی،  1990

 خذاػبصی ٚ دػشىبسی ٚ ثذ٘جبَ آٖ ٔٔشفی طٖ ٔٛسد ِ٘ش

اص یه اسٌب٘یؼٓ )ثٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ یه ٌیبٜ یب ثبوششی( ثٝ 

وٙذ، ثٝ ایٗ سشسیت ػجت ایدبد یه  دیٍشی اػشفبدٜ ٔی

ؿٛد. ایٗ  اسٌب٘یؼٓ سشا٘غ ط٘یه یب سغییش یبفشٝ ط٘شیىی ٔی

سىٙیه ثٝ ػشٓز خبیٍضیٗ اكلاح ٘جبسبر ؿذ سب 

ٞبیی سا وٝ دػشیبثی ثٝ آٖ اص ًشیك اكلاح ٘جبسبر  ٚیظٌی

دزیش وٙذ. ثیٛسىِٙٛٛطی دشب٘ؼیُ  اػز، أىبٖغیشٕٔىٗ 

اص  ثشای غّجٝ ثش ثؼیبسی اص وٕجٛدٞب سا داساػز،وٕه 

وٛسبٜ ثٝ ٔشحّٝ سِٛیذٔثُ ٞبیی وٝ دس ٔذر  خّٕٝ ٌٛ٘ٝ

ٞبی خبسخی ٔٛسد ٘یبص اػز  دس خبیی وٝ طٖ سػٙذ، ٔی

صیشا كفبسی ٞؼشٙذ وٝ ثب اكلاح ٘جبسبر ولاػیه 

یی وٝ كفز ثبفز ٔـخق ؿٛ٘ذ یب خب ػخشی سِٛیذ ٔی ثٝ
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سٛا٘ٙذ  صائی ٔی ٞبی دسٖٚ یب ثیبٖ ٔٛلشی یب ػشوٛة طٖ

اسصؿٕٙذ ثبؿٙذ. ثیٛسىِٙٛٛطی ٔذسٖ دس ٔحلٛلار 

چشة خبف سا  سٚغٙی، سِٛیذ ٌیبٞبٖ ثب ٔیضاٖ اػیذٞبی

 ٞبی اكّی دس ثٟجٛد ط٘شیىی ٌیبٜ وٙذ. دیـشفز ٞٓ ٔیفشا

ر ، ثش سٚی ٔحلٛلاثب اػشفبدٜ اص ثیٛسىِٙٛٛطی ٔذسٖ

، آفشبثٍشداٖ ((Glycine maxسٚغٙی اص خّٕٝ ػٛیب 

(Helianthus annuus) وّضا ،Brassica napus)) ،

دس  .ٔشٕشوض ؿذٜ اػز (Arachis hypogaea)صٔیٙی  ثبداْ

ٞبی كٛسر ٌشفشٝ دس ٞشیه اص  ادأٝ ثٝ ثشسػی دیـشفز

 ایٗ ٌیبٞبٖ دشداخشٝ خٛاٞذ ؿذ.

 :هٌجع

Villanueva-Mejia, D., & Alvarez, J. C. 

(2017). Genetic Improvement of Oilseed 

Crops Using Modern Biotechnology. 

In Advances in Seed Biology. InTech. 
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 (دٍم قغوت) ّب در سًذگی ثؾز ّب ٍ ًقؼ آى قبرچ 

Fungi and their role in human life (part two) 

 رضبپَر هْذی علوذارلَ

Alamdarlou.r@arc-ordc.ir 
ٞبی سٚغٙی ، ؿشوز سٛػٔٝ وـز دا٘ٝسحمیمبر وبسثشدی ٚ سِٛیذ ثزسؿٙبػی ٌیبٞی، ٔشوض   وبسؿٙبع اسؿذ ثیٕبسی  

ٞب ثب سیـٝ ٌیبٞبٖ اسسجبى  ٞبی ثشخی اص لبسذ سیؼٝ

سذ ٚ ٞٓ ٚ اص ایٗ اسسجبى ٞٓ لب)ٔیىٛسیض( ٕٞضیؼشی داس٘ذ 

 ثٟجٛد ثش ٓلاٜٚ ٔیىٛسیضایی صیؼشی ثش٘ذ. ٞٓ ٌیبٜ ػٛد ٔی

 ٘بٌّٔٛة اثشٞبی اص اػز ثؼیبسی لبدس ٌیبٜ سغزیٝ

أشٚصٜ  .دٞذ سا وبٞؾ ٔیضثبٖ ٌیبٜ دس ٔحیٌی ٞبی سٙؾ

ّْٔٔٛ ؿذٜ وٝ ثؼیبسی اص ٌیبٞبٖ داسای اسسجبى ٔیىٛسیضی، 

بدٜ سؿذ ثٟششی داس٘ذ. دس حبَ حبهش ٓلالٝ صیبدی ثٝ اػشف

ٞبی  وٕه ثٝ اػشمشاس خٍُٙ دس خٟز اص ٔیىٛسیضٞب

 ٓٙبكش خزة افضایؾدشٔحلَٛ، ثٟجٛد سؿذ ٌیبٞبٖ ٚ 

ٞب اص ٘مٌٝ ِ٘ش  لبسذ ٚخٛد داسد. ٔٔذ٘ی سٛػي ٌیبٞبٖ

سِٛیذ سشویجبر ٟٔٓ داسٚیی إٞیز داس٘ذ. ٔـٟٛسسشیٗ 

ثبوششیبیی ٞؼشٙذ وٝ  سشویجبر ؿٙبخشٝ ؿذٜ، ٔٛاد هذ

 1928ػیّیٗ دس ػبَ  ا٘ذ. دٙی یذٜ ؿذٜثیٛسیه ٘بٔ آ٘شی

 Penicillium chrysogenumسٛػي فّٕیًٙ اص وذه 

ٌش اػشفبدٜ ٌشدیذ.  ٓٙٛاٖ داسٚی ٔٔدضٜ وـف ؿذٜ ٚ ثٝ

ٞب ٞؼشٙذ وٝ  ثیٛسیىی دیٍش، ػفبِٛػذٛسیٗ سشویجبر آ٘شی

ؿٛ٘ذ  سِٛیذ ٔی Cephalosporium acremoniumسٛػي 

 دِیُ ثٝ ٞب بوششیث وـشٗ ثبٓث ٞب ػیّیٗ دٙی ٚ ٕٞب٘ٙذ

 ؿذٖ ػبخشٝ دس ٔؼئَٛ ٞبی آ٘ضیٓ فٔبِیز اص خٌّٛیشی

ثیٛسیىی دیٍش  ؿٛ٘ذ. سشویجبر آ٘شی ٔی ٞب دیٛاسٜ ثبوششی

ٞبی  لبسذ ٞؼشٙذ وٝ اص ٞب ػیىّٛػذٛسیٗ

Cylindrocarpon lucidum ٚ Tolypocladium 

inflatum ٜوبٞؾ دس ٔٛثش ثؼیبس سشویجبر ا٘ذ ٚ اص خذا ؿذ 

ٞب  ا٘ذاْ دیٛ٘ذ ٞبی ُٕٓ دس ٚ ٞؼشٙذ ثذٖ ایٕٙی ػیؼشٓ

 Clavicepsلبسذ  ٞبی اػىّشٚراص  .ؿٛد ٔی اػشفبدٜ

purpurea، ٜا٘ذ وٝ ثب سِٙیٓ ٔمذاس  ٔٛاد ؿیٕیبیی خذا ؿذ

ٞب، ٔلشف داسٚیی داؿشٝ ٚ ثشای وٓ وشدٖ دسدٞبی  آٖ

ٚ  صایٕبٖٞبی ٔشسجي ثب  صایٕبٖ، خٌّٛیشی اص خٛ٘شیضی

 خٛسدٖ شفبدٜ ؿذٜ اػز.سؼىیٗ ػشدسدٞبی ٔیٍش٘ی اػ

 اص سٔذادی. ؿٛد ٔی ٔؼٕٛٔیز ایدبد ثبٓث ػٕی ٞبی لبسذ

 اص ثؼیبسی دس ٚ ٞؼشٙذ ػٕی حمیمشب داس ولاٞه ٞبی لبسذ

 ٞب، آٖ ثٛدٖ ػٕی یب خٛساوی اص دلیك اًلاّ ٓذْ ٔٛاسد،

 سشیٗ ػٕی. اػز ؿذٜ لبسچی ٞبی ٔؼٕٛٔیز ثٝ ٔٙدش

 ٞب آٖ ػٕی دٔٛا ٚ داس٘ذ لشاس Amanita خٙغ دس ٞب لبسذ

 ٔؼْٕٛ فشد ػشیْ ٔشي ثبٓث وٝ phallotoxins ؿبُٔ

 خیشأس ٔمذاسی ثب ٞب آٖ اثش وٝ amatoxins ٚ ؿٛ٘ذ ٔی

ثٔوی اص  .ٞؼشٙذ فبِٛسٛوؼیٗ اص سش ػٕی ِٚی اػز، ٕٞشاٜ

ؿٛ٘ذ ٚ لبدس ثٝ  دس ٚسآٔذٖ خٕیش ٘بٖ اػشفبدٜ ٔی ٔخٕشٞب

ش ٔخٕسِٛیذ ٔمذاس ثبلایی اص دشٚسئیٗ ٞؼشٙذ، سٛا٘بیی 

Saccharomyces cerevisiae  ٚ ُدس سجذیُ ٌّٛوض ثٝ اِى

CO2، ُاػز. اص  ػبصی دس كٙبیْ ٘ب٘ٛایی ٚ اِى ٟٓٔ

وٝ دس طادٗ اص ثش٘ح   misoغزاٞبی سخٕیشی ٔی سٛاٖ 

وٝ دس ا٘ذٚ٘ضی ٚ چیٗ  tempeh  ٚsufuدسػز ٔی ؿٛد ٚ 

ٞبی  ؿٛد، ٘بْ ثشد. ثٔوی اصٌٛ٘ٝ اص ػٛیب دسػز ٔی

٘یض ٔؼئَٛ ًٔٓ دٙیشٞبی ٌشاٖ  (Penicillium) دٙیؼیّیْٛ

 Commembert cheese  ٚBlue cheeseلیٕز ٔب٘ٙذ 

 .ٞؼشٙذ

 :هٌبثع

 ا٘شـبسار. لبسذ ػّؼّٝ .1393. ا ط، خذاپزعت، -

 .ف 820 ٌیلاٖ، دا٘ـٍبٜ

Lange, L. 2014. The importance of fungi 

and mycology for addressing major global 

challenges. IMA Fungus, 5(2): 463–471 

mailto:Alamdarlou.r@arc-ordc.ir
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 (چْبرم)قغوت  تَلیذ ٍ هذیزیت-پزٍرػ کتبى

Flaxseed–Production and management (part four) 
 کبهجیش فزٍساى

Kforoozan@ordc.ir 
ی سٚغٙیٞب ؿشوز سٛػٔٝ وـز دا٘ٝ وبسؿٙبع اسؿذ صسآز،-لبئٓ ٔمبْ اخشایی ٔذیش ٓبُٔ دس حٛصٜ سِٛیذ

 :کؾتتبریخ 

ثی ثٝ ّٕٓىشد ٍٞٙبْ وشبٖ ٕٔٔٛلا ٔٛخت دػشیبوـز صٚد 

ٞبی  سٛا٘ذ صٔیٙٝ سا ثشای وٙششَ ّٓف ثبلاسش ٌشدیذٜ ٚ ٔی

فشاٞٓ ٕ٘بیذ ٚ ص٘ٙذ  خٛا٘ٝ ٔی سش دس ٔضسٓٝ ٞشصی وٝ دیش

وبٞؾ دٞذ ثٝ ٓلاٜٚ وـز ٞب ٚ حـشار سا  سیؼه ثیٕبسی

 ٞبی دبییضی یخجٙذاٖحبكُ اص بْ سیؼه خؼبسر ٍٞٙ صٚد

دٞذ. ثٝ كٛسر  دٞذ سا وبٞؾ ٔی سخ ٔی ٍٞٙبْ وٝ صٚد

ٔٙدش  سٛا٘ذ اسدیجٟـز ٔبٜ ٔی وشبٖ دس اٚاػي وـز وّی

ثزٚسی وٝ  . ٕٔٔٛلاًٝ دػشیبثی ثٝ حذاوثش ّٕٓىشد ٌشددث

سؿذ  سشی دس دٔبی ٔٙبػت سٛا٘ٙذ ٔی ؿٛ٘ذ صٚدسش وـز ٔی

ی ٚ سىٕیُ سٛا٘ٙذ اص سًٛثز خبن دس ًی ٌّذٞ ٔی ٚوٙٙذ 

ٔٙذ ٌشد٘ذ  اٖ سٚغٗ ٚ ویفیز سٚغٗ ثٟششی ثٟشٜٔیضدا٘ٝ 

دس ؿشایي وـز دیشسش ثٟشش اص ػبیش اص اسلبْ وشبٖ ثٔوی 

. ا٘ذ ثشای ایٗ ؿشایي سٛكیٝ ؿذٜ وٙٙذ ٚ ِزا سؿذ ٔی اسلبْ

( ثیـشش اص ٞش ٔشحّٝ وٛسیّذٖٚص٘ی ) وشبٖ دس صٔبٖ خٛا٘ٝ

حؼبع اػز ِٚی  ثٟبسٜٞبی   صٔبٖ دیٍش دس ثشاثش یخجٙذاٖ

سا سحُٕ  دسخٝ ػّؼیٛع 3سب حذٚد ٔٙفی سٛا٘ٙذ  ٞب ٔی ثٛسٝ

ذ  . ثٔذ اص ایٙىٝ ٌیبٞچٝ ٞب ثٝ ٔشحّٝ دٚ ثشٌی سػیذٕ٘٘بیٙذ

دسخٝ  8ٛا٘ٙذ سب ٔٙفی س ؿبٖ افضایؾ یبفشٝ ٚ ٔی ٔمبٚٔز

داس   ثذٖٚ خؼبسر ٔٔٙیثشای ٔذر وٛسبٜ سا  ٌشاد ػب٘شی

 .سحُٕ ٕ٘بیٙذ

 :ٍ آثیبری هصزف آة

ٞبی وـز آثی  وشبٖ ثشای وـز دس ثؼیبسی اص سٙبٚة

ٞبی ثبلا سِٛیذ وٙذ سٛا٘ذ ّٕٓىشد ٔٙبػت اػز. ایٗ ٌیبٜ ٔی

ثؼیبسی   ٞب وٝ ٕٔٔٛلاً ٚ دس ثشاثش ثؼیبسی اص آفبر ٚ ثیٕبسی

دٞذ  س وـز آثی دس ٔٔشم سٟذیذ لشاس ٔیاص ٌیبٞبٖ سا د

ٞب  اص ثیٕبسیثؼیبسی  .دٞذ وٕشش حؼبػیز اص خٛد ٘ـبٖ ٔی

ی خبف ٞب ٌشصی ٚ ٌٛ٘ٝ ، سیـٝػیبٜ ػبق، ٔب٘ٙذ اػىّشٚسیٙیب

ٞب اص ایٗ  ٚ ٘ظادٞبی فٛصاسیٓ دس غلار ٚ ا٘ٛاّ دٛػیذٌی

بٖ ؿٛد وٝ ٌیبٞ آثیبسی ثبٓث ٔی ثبؿٙذ. دػز ٔی

 دس ثشاثش خٛاثیذٌی ٕٔٔٛلاً سشی داؿشٝ ثبؿیٓ وٝ ػٍٙیٗ

ِٛشیٛاسٞبیی ثب . ثشای وٙششَ ایٗ ٔؼبِٝ ثبیذ   وثیـشش حؼبػٙذ

ٔمبٚٔز خٛة دس ثشاثش خٛاثیذٌی ا٘شخبة ؿٛ٘ذ ٚ اص 

سٛدٜ سیـٝ ص ا٘ذاصٜ وٛد اصسٝ خٛدداسی ٕ٘ٛد. ٔلشف ثیؾ ا

. ٕٞچٙیٗ ػٟٓ اص سٕبْ ٌیبٞبٖ وٕشش اػز ٕٔٔٛلاًوشبٖ 

اص ٕٞٝ ؿٛد  ٔشش ایدبد ٔی ػب٘شی 60سیـٝ وشبٖ وٝ صیش 

یٗ دبیٝ ثش ا .ثٝ خض اص ٘خٛد ٚ ٓذع وٕشش اػز ٌیبٞبٖ

سش اص  ٕٓك سًٛثز خبن دس وشبٖ ثبیذ ػٌحیٔذیشیز 

ٔلشف  دس ًی فلُ سٚیؾ ٔیضاٖ .غلار ٚ وب٘ٛلا ثبؿذ

ثب  . ٔیضاٖ ٘یبص سٚصا٘ٝ آةآة دس وشبٖ ٔـبثٝ غلار اػز

یبثذ ایٗ ٔمذاس  ٝ وب٘ٛدی ٚ ٞٛای ٌشْ افضایؾ ٔیسٛػٔ

ثٝ  ٔشش دس سٚصٞبی ٌشْ ثشػذ ِٚی ٔیّی 8سب  7سٛا٘ذ ثٝ  ٔی

ثشای . ثبؿذ دس سٚص ٔیٔشش  ٔیّی 6ایٗ ٔمذاس  س ٔشٛػيًٛ

ػبصی ّٕٓىشد ثبیذ اص اػششع خـىی دس ًی دٚساٖ  ثٟیٙٝ

ثؼیبسی اص  .ٞب دشٞیض ٕ٘ٛد ٌّذٞی ٚ آغبص دش ؿذٖ غلاف

ٔب٘ٙذ آة ٚ ٞٛا، ًَٛ سٚص، ٔشحّٝ سؿذی ٌیبٜ، ٓٛأُ 

سٚی ٚ  سًٛثز رخیشٜ ؿذٜ دس خبن، ثبفز خبن ٚ آة

 .ٌزاس٘ذ ٔی ثیشأس آثیبسی ٘یبص سٚی خبن ثشىؾ صٞ

اػشفبدٜ  ضی آثیبسی ٔٛسدسی اثضاسٞبی ٔٙبػجی ثشای ثش٘بٔٝ

ِٕغ ثب سٚؽ  سٛا٘ذ سؼز . ایٗ سٚؽ ٔیٌیشد لشاس ٔی

ٞبی  ٞبی دیـشفشٝ دیٍش ٔب٘ٙذ ٔذَ ىبسٌیشی سٚؽثیب خبن 

 .ثبؿذادٚار ٔب٘شیشٛس وشدٖ سًٛثز ٔلشف آة ٚ یب 
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خبکثز ّب  تأثیز هیکزٍارگبًیغن  

Effects of microorganisms on soil 

 یبعویي عٌبیتی
Enayati.y@arc-ordc.ir 

ٞبی سٚغٙی ، ؿشوز سٛػٔٝ وـز دا٘ٝسحمیمبر وبسثشدی ٚ سِٛیذ ثزسوبسؿٙبع آٔٛصؽ، آٔبس ٚ اًلآبر، ٔشوض 

ی ثضسٌششیٗ ٔخضٖ ٘بؿٙبخشٝ اص سّٙٛ صیؼشی خٟبٖ ٔیىشٚث

سٌششیٗ سٛدٜ حیبر سا سـىیُ ثش سٚی صٔیٗ اػز ٚ ثض

ٞب وٛچىششیٗ ٔٛخٛدار  اٌشچٝ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ .ذدٞ ٔی

ٔبِیز ٔٛخٛدار ص٘ذٜ ٞب ٚاثؼشٝ ثٝ ف ثبؿٙذ ٚ ٘مؾ آٖ ٔی

أشٚصٜ سحمیك دس ٔٛسد اوِٛٛطی ٔیىشٚثی دس  صٔیٗ اػز.

ٞب سحز  خٕٔیز ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ ّْٚٓٛ صیؼشی ثؼیبس ٟٔٓ 

یىی اص ٓٛأُ ٟٔٓ سأثیشٌزاس سأثیش ٓٛأُ ٔخشّفی اػز 

سغییشار الّیٕی ثبؿذ.  ة ٚ ٞٛا ٚ ؿشایي الّیٕی ٔیآ

ٕٔٔٛلاً فشٛػٙشض، فٔبِیز سیـٝ، ّٕٓىشد ٚ ٔٛسفِٛٛطی 

دٞذ ٚ ٘ٝ سٟٙب ثش سٚی ثبصدٞی  سأثیش لشاس ٔی  ٌیبٜ سا سحز

ٞب ٚ  فٔبِیز دبسٛطٖ ٔحلَٛ ٔؤثش اػز ثّىٝ ثش سٚی

سشی اص  آفبر، ٘یض سأثیشٌزاس اػز. خبن خٕٔیز ٔشٙٛٓی

ثبؿذ. فمي  ٞب داسا ٔی ٞب سا ٘ؼجز ثٝ ػبیش صیؼشٍبٜ ٔیىشٚة

ثخؾ وٛچىی اص ایٗ ٔٛخٛدار ػجت ٞش ّ٘ٛ ثیٕبسی دس 

إِٓی اص ایٗ ٌشدد. دس حمیمز ثخؾ  ٌیبٞبٖ ٔی

ثشای چشخٝ صیؼشی، ػبخشٕبٖ  ٔٛخٛدار ٔیىشٚػىٛدی

خبن ٚ ویفیز آٖ ثؼیبس ٔفیذ ٞؼشٙذ. سشاوٓ ٚ فـشدٌی 

ٞبی خبن داسد  خبن سأثیش ٔٔىٛػی ثش ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

آِی ٚ ٘یششٚطٖ  ٞبی فـشدٜ وشثٗ وٝ دس خبن ثٝ ًٛسی

دس  ی خبنٞب یبثذ. ٕٞچٙیٗ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ وبٞؾ ٔی

ثبؿٙذ  خٟز ثبسٚسی ٚ سغزیٝ ٌیبٞبٖ حبئض إٞیز ٔی

سأثیشار ٔوش ثش خٕٔیز ٚ ٔشبػفب٘ٝ اػیذی ؿذٖ خبن 

ٞب دس خبن داسد. یه لبؿك  اثشثخـی ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

چبیخٛسی خبن داسای كذٞب ٔیّیٖٛ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ 

ٞب، دشٚسٛصٚئشٞب ٚ ٕ٘بسذٞبیی اػز،  ٞب، لبسذ ؿبُٔ ثبوششی

وٝ ثشای ػلأز ٚ ویفیز خبن هشٚسر داس٘ذ. ثؼیبسی 

ب ٞ صیؼشی سٛػي ایٗ ٔیىشٚةٞبی  ٞبی چشخٝ اص ثخؾ

ٞب  ٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ ثذٖٚ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٌٓشدد. ث  ٔیوٙششَ 

ٞب  ٍِْٛ ،ثبؿذ سدضیٝ ٔٛاد آِی ثٝ آػب٘ی أىبٖ دزیش ٕ٘ی

لبدس ثٝ سثجیز ٘یششٚطٖ ٘جٛدٜ ٚآٔٛ٘یبن ثٝ ٘یششار لبثُ 

ٓذْ حوٛس ایٗ  .ؿٛد دػششع ٌیبٜ سجذیُ ٕ٘ی

ٞبیی اص خّٕٝ  ٞب ٌیبٞبٖ سا ثب ٔحذٚدیز ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

ٓٙبكش ٚ آة اص خبن ٚ ٔمبٚٔز دس ثشاثش  ٓذْ خزة

 وٙذ.  خـىؼبِی ٔٛاخٝ ٔی

سا سشخیح  7سب  pH 6ٞبی ٔفیذ خبن ٚ ٌیبٞبٖ  ٔیىشٚة 

دٞٙذ ثٙبثشایٗ افضایؾ اػیذیشٝ خبن اغّت ٕٞشاٜ ثب  ٔی

ٌشدد.  ٞب ٔی سغییش دس ا٘ٛاّ ٚ فٔبِیز ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

ٕیبیی ٚ ثیِٛٛطیىی یٞبی ؿ اػیذی ؿذٖ خبن ٚیظٌی

اص خّٕٝ دػششػی ثٝ ٓٙبكش ٚ ػٕیز فّضار ٔٛخٛد  خبن

 ٓٙٛاٖ ٔثبَ ثٝدٞذ  دس خبن سا سحز سأثیش لشاس ٔی

ٞبی  افضایؾ آِٛٔیٙیْٛ دس دػششع ٌیبٜ ٚ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

اثش ٘بٌّٔٛة  ٌشدد. ٔی 5وٕشش اص  pHخبن ػجت وبٞؾ 

اػیذیشٝ خبن ؿبُٔ وٕجٛد وّؼیٓ یب ػٕیز آِٛٔیٙیْٛ ٚ 

ٌیبٞبٖ ٔٛخت ٓذْ  یذیشٝ ٔحیي سیـٝثبؿذ اػ یب ٍٔٙٙض ٔی

سٔبدَ دس خزة ثؼیبسی اص ٔٛاد غزایی ؿذٜ ٚ ثبٓث 

ؿٛد. ثٌٛسیىٝ ثشخی  ٞبی سؿذ دس ٌیبٞبٖ ٔی ٘بٞٙدبسی

ٓٙبكش غزایی ثٝ ٔیضاٖ وٕشش ٚ ثشخی ٔب٘ٙذ آِٛٔیٙیْٛ ثؼیبس 

ٌشد٘ذ. ثٙبثشایٗ اػیذیشٝ  ثیـشش اص حذ ًجیٔی خزة ٔی

خت ػٕیز ثب٘ٛیٝ ثشخی سٛا٘ذ ٔٛ ٔحیي اًشاف سیـٝ ٔی

ِٛٔیٙیْٛ اص خّٕٝ ٓٙبكش غیش ػٍٙیٗ ٟٕٔی آ ٓٙبكش ٌشدد
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وٓ، اثش ػٕی خٛد سا ثش ٌیبٞبٖ ٘ـبٖ   اػز وٝ دس اػیذیشٝ

ٞبی اػیذی ػٕیز آِٛٔیٙیْٛ ٘یض  دٞذ. دس ثیـشش خبن ٔی

ؿٛد ػٕیز آِٛٔیٙیْٛ دس وـبٚسصی ٔٛخت  ٔـبٞذٜ ٔی

ثش ایٗ،  ٌیبٞبٖ ؿذٜ ٚ ٓلاٜٚدس وبٞؾ سؿذ ٚ ٔحلَٛ 

سدْٕ آِٛٔیٙیْٛ دس ٌیبٞبٖ ٔٛخت ا٘شمبَ ٚ سدْٕ آٖ دس 

ثذٖ ا٘ؼبٖ ٌشدیذٜ ٚ احشٕبَ ٔـىلار صیؼز ٔحیٌی دس 

یبثذ. دس ثؼیبسی اص  ٞبی ا٘ؼب٘ی افضایؾ ٔی ٔحیي

دسكذ اص  70ٚ احشٕبلاً دس صٔیٗ ٞبی اػیذی  خبن

ٞبی صسآی د٘یب وٝ دشب٘ؼیُ سِٛیذ غزا ٚ ٔٛاد ٌیبٞی  صٔیٗ

سشیٗ ٓبُٔ ٔحذٚدوٙٙذٜ سؿذ  ذ، آِٛٔیٙیْٛ ٟٔٓسا داس٘

ٞبی اػیذی داسای لبسذ ثیـششی  اص ًشفی خبن اػز

ٞب ٔمبٚٔز  ثبؿٙذ چشا وٝ ثبوششی ٞب ٔی ٘ؼجز ثٝ ثبوششی

وٕششی ثٝ اػیذیشٝ خبن داؿشٝ ٚ دس ؿشایي لّیبیی سؿذ 

دسكذ اص  75ٞب ٕٔٔٛلا ثٝ ٓٙٛاٖ  ثٟششی داس٘ذ. لبسذ

 176ٞبی آٖ  یٙذ ٚ ًَٛ ٞیفآ ع خبن ثٝ ؿٕبس ٔیبثیٛٔ

. ثبؿذ ٔبیُ دس ٞش اٚ٘غ خبن دس ػیؼشٓ وـبٚسصی ٔی

ٞبی حبٚی آِٛٔیٙیْٛ اص ٔیضاٖ  ٞب دس خبن فٔبِیز لبسذ

ػلأز  ثٝػٕیز آٖ وبػشٝ ٚ ثب ثٟجٛد ّٕٓىشد خبن 

ٞب دس ػشسبػش خبن  ذ. دس ٚالْ ٞیفٙوٙ ٌیبٜ وٕه ٔی

. وٙٙذ ٞب وٕه ٔی دا٘ٝ سؿذ وشدٜ ٚ ثٝ سـىیُ خبن

وٙذ وٝ  ٞب ثٝ ٓٙٛاٖ یه ػٌح ثبسداس ُٕٓ ٔی ػٌح لبسذ

ٞب ثچؼجٙذ، سٔذاد  سٛا٘ٙذ ثٝ آٖ رسار سع ٔی

ٞبی خبن افضایؾ دیذا وشدٜ ٚ ػبخشٕبٖ خبن  دا٘ٝ خبن

 یبثذ. دس اًشاف سیـٝ ٌیبٜ ثٟجٛد ٔی

 هٌجع:

Sullivan, T. S., V. Barth and  R. W. 

Lewis (2017). Soil Acidity Impacts 

Beneficial Soil Microorganisms. 

Washington state university. pp: 1-6. 
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