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 دیباچه

Preface 

 کامبیز فروزان

Kforoozan@ordc.ir 
 های روغنیشرکت توسعه کشت دانه کارشناس ارشد زراعت، -قائم مقام اجرایی مدیر عامل در حوزه تولید 

 

:سخنی کوتاه   

در انتظار ایجاد روزت قوی در مزارع قبل از آغاز زمستان بود در با ورود به سومین ماه پاییز عملاً فروش بذور کلزا نهایی شده و باید 

های روغنی مبنی بر تولید بذور آزاد گرده افشان زمستانه به ویژه رقم اکاپی توسط های ابلاغی دفتر طرح دانهسال جاری به رغم برنامه

ترین دلیل را به تبلیغات قابل توجهّ در زمینه این بین عمدهها استقبال کشاورزان از این رقم چندان قابل توجهّ نبود شاید بتوان در شرکت

افشان ها معطوف نمود. فارغ از این که عدم فروش بذور آزاد گردهاندرکار در استانهیبریدهای خارجی و وارداتی توسط ارکان دست

قم اکاپی جهت تولید در سال های تولید از رهتر تأکید دفتر طرح در ابلاغ برنامها دارد نکته مهمچه عوارض اقتصادی بر فعالیت شرکت

باشد که طبق روال از نوعی روند افزایشی برخوردار است. اینکه این رویه تا چه هنگام باید ادامه داشته باشد و آیا می 17-15زراعی 

در عرصه  9317آنچه در سال  ای است که نیازمند به بررسی موشکافانه است.لهئضرورتی بر تغییر رویه یاد شده وجود دارد یا نه مس

ه توزیع و فروش بذور دیده شد این بود که استقبال کشاورزان از بذور بهاره اعم از انواع خارجی و داخلی به مراتب بیشتر از انواع زمستان

ریزی د که با برنامهها از زمستانه به بهاره معطوف گردد. امیبوده است و چه بسا لازم باشد تغییر جریانی در عرصه تولید بذور شرکت

  .ای و زیربنایی امکان دستیابی به اهداف مدنظر در عرصه بذر فراهم گرددپایه
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 بازتاب فلورسانس کلروفیل به عنوان شاخص کیفیت بذر
Chlorophyll fluorescence as an indicator of seed quality 

 سعید شکیب منش
 تحقیقات آموزشکارشناس بذر حوزه مدیریت بذر 

های نوین آزمون بذر در اغلب موارد برای ارزیابی روش

( Seed Testing Community)انجمن آزمون بذر 

باشد. یکی از اهداف کارگروه تخصصی مشکل می

 ISTA Advanced Technology)تکنولوژی ایستا 

Committee)های گذاری روش، شناسایی و ارزش

کاربردی در آزمون بذر است. این کارگروه با تسهیل 

های نوین و افزایش کاربرد آن توسعه و گسترش روش

ها تواند باعث تقویت این آزمونهای بذر میدر آزمون

 افزوده شوند. ISTAشده تا در نهایت بتوانند به قوانین 

توانند بدیع قلمداد های مدرن به چند دلیل میتکنولوژی

 ISTAهای موجود در قوانین ی روشود دهندهبهب شوند:

های جدید در ارزیابی ویژگی باشد، یا یک قاعده کاملاً

بخش که به های نوین نویدیکی از تکنولوژی بذر باشد.

شناسایی شده  (ATC)وسیله کارگروه تکنولوژی بذر 

است، تکنولوژی بازتاب نور فلورسانس کلروفیل 

(Chlorophyll Fluorescence (CF)) کلروفیل  باشد.می

آید. ارتباط بین ی بذر به وجود میدر طول نمو اولیه

 9151محتوای کلروفیل و کیفیت بذر در اوایل سال 

میزان در طول بلوغ،  (.Steckel et al., 1989)کشف شد 

 ,.Steckel et al)یابد کلروفیل بذر به تدریج کاهش می

1989, Smolikova et al., 2011 .) کلروفیل را میزان

توان به وسیله روش جداسازی شیمیایی همراه با می

 ,.Breia et al)بازیابی نور ساطع شده، تشخیص داد 

2013; Canakci et al., 2007) اما به سادگی روش ،CF 

، بر اساس تشخیص میزان کلروفیل به وسیله CFنیست. 

بازتاب نور فلورسانس آن توسعه یافته است. این روش 

تواند محتوای کلروفیل را سریعاً و بدون جدید می

تخریب تعیین نماید. هدف این مقاله ارزیابی روش 

هایی برای توسعه و موجود و فراهم کردن شرایط و روش

 های بذر است.کاربردی کردن در آزمون

 (CF)قواعد کلی بازتاب فلورسانس کلروفیل 

گیری به عنوان یک شاخص اندازه CFروش کنونی  

و  (Jalink, 1998)معرفی شد  9115کیفیت بذر در سال 

. بر (Jalink, 2000)ثبت اختراع گردید  2000در سال 

های های مختلف دستگاهاساس این تکنولوژی، کمپانی

 Seed گیری فلورسانس کلروفیل مانند دستگاه اندازه

Analyser  شرکت(Fytagoras and Astec Global)  و

شرکت  iXeed CF analyserدستگاه 

(RhinoResearch/Centor Group ) و دستگاهSorter 

در  .را طراحی کردند (SeQso/Centor Group)شرکت 

های ها در تعدادی از شرکتحال حاضر از این دستگاه

 بذری مورد استفاده قرار گرفته است.

بدین صورت است که، نور با یک طول  CFقاعده کلی 

به روی  (LED Laser)موج خاص از یک منبع مشخص 

شود. در نتیجه جذب این نور، کلروفیل بذر تابیده می

کند که این داخل بذر نور فلورسانس از خود منتشر می

بازتابش نور طول موجی بلندتر خواهد داشت. این نور 

جذب  Photo Multiplierهای خاص یا توسط دوربین

 شده و در نتیجه تبدیل به طول موج مشخصی خواهد شد.

نقطه قوت معمول این روش مربوط به شدت نور 

فلورسانس است که با میزان اجزاء کلروفیل داخل بذر 

 همبستگی بالایی دارد.
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بلوغ و  هکلروفیل بذر بمیزان ها در تعداد زیادی از گونه

های کیفیت بذر پیوستگی دارد. به طور کلی، با لفهؤم

کیفیت  افزایش بلوغ و رسیدگی بذر و به طبع آن افزایش

یابد. انیلاگه و بذر، میزان محتوای کلروفیل کاهش می

هایی که ( دریافتند که بذر کلزا2099همکاران )

(Brassica napus ) حاوی سطوح بالاتری از کلروفیل

بودند در مواجهه با شرایط نامساعد محیطی، بیشتر در 

قدرت این بذور گرفتند. علاوه بر این، معرض زوال قرار 

در شرایط مزرعه تری پایینو استقرار  (Vigour)ر نامیه بذ

های جدید نسبت یکی ار فواید تجهیزات و روش داشتند.

های قدیمی تجزیه شیمیایی، در سرعت العمل به روش

آن است؛ کمتر از یک دقیقه زمان لازم است تا یک 

مخرب  CFنمونه ارزیابی و محاسبه گردد. علاوه بر این، 

تک بذور در دار و دقیقی به تکنیست و به طور معنی

 محاسبه حساس است.

 (CF)کاربرد فلورسانس کلروفیل  

توان برای فلورسانس کلروفیل را می یگیرروش اندازه

ترین زمان برداشت با توجه به میزان تعیین مناسب

کلروفیل بذر که نشان دهنده بلوغ است، استفاده کرد. 

این روش برای گیاهانی که زمان برداشت نامشخص و 

همچنین پتانسیل شکستگی بالایی دارند از اهمیت بسزائی 

ممکن نیست تمامی بذور در چرا که برخوردار است 

ه محض ورود توده مزرعه قبل از برداشت، بالغ شوند. ب

تواند به چگونگی می CFبذر به انبار، روش 

گیری در مورد بوجاری، ارتقاء و ذخیره تصمیم

بذرکمک کند. فلورسانس کلروفیل به عنوان روشی 

که با کیفیت بوده کلروفیل میزان بسیار حساس در تعیین 

زنی بذر همبستگی دارد، این روش با مدیریت جوانه

و حذف بذور نارس، باعث بهبود  (Sorting)رتینگ وس

شود. برای زنی یا افزایش انبار داری توده بذری میجوانه

تواند بذرهای ترک طیف وسیعی از بذور، این روش می

خورده یا شکسته را در داخل پاکت بسته بندی شناسایی 

کند، زیرا نداشتن پوشش و نمایان بودن اندام داخلی بذر 

ثیر أفلورسانس کلروفیل ت تواند روی نتیجه بازتابمی

بگذارد، اطلاعات این مطالعه هنوز به طور کامل 

علاوه (. .H. Jalink, pers. Comm. )دردسترس نیست

مقیاس مناسبی برای تحقیقات و  CFبراین، روش 

همان گونه که قبلاً بیان باشد. آزمایشات کیفیت بذر می

مرحله  در در درجه اول با بلوغ بذر و CFشده است 

ی پارامترهای کیفیت بذر مانند قدرت نامیه همهبا بعدی 

علاوه  بذر ارتباط دارد. یا طول عمر بالقوه( Vigour)بذر 

کلروفیل در طول آب نوشی قابل تغییر میزان براین، 

توان به وسیله این روش مشاهده و ارزیابی باشد؛ و میمی

بالقوه را فرصت بنابراین  (؛Jalink et al., 1999)شود 

کند که بتوان کیفیت بذور را در طول فراهم می

های بذری برای ارزیابی شرکت زنی بررسی کرد.جوانه

اجزای داخلی بذر، تعیین زمان مناسب برداشت و 

کنند، بذور از این روش استفاده می (Sorting)رتینگ وس

CF های جداسازی های متداول و روشتواند ارزیابیمی

ها های دمنده و انواع مختلف جداکنندهدهمانند جداکنن

را  (Size and Colour Sorting)براساس رنگ و اندازه 

های مختلف ارزیابی بذور و بهبود بخشد. دستگاه

کنند سورتینگ که براساس فلورسانس کلروفیل کار می

 Brassicaدر حال حاضر برای گونه های چلیپاییان 

spp. فلفل ،(Capsicum annuum) ،فرنگی گوجه

(Solanum lycopersicum)قمری ، کلم(Foeniculum 

vulgare) تنباکو ،(Nicotiana tabacum) برنج ،(Oryza 

sativa) هویج ،(Daucus carota) پنبه ،(Gossypium 
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spp.) آفتابگردان ،(Helianthus annuus)  و چغندرقند

(Beta vulgaris) شوند استفاده می(J.W.Hoopman, F. 

Schreurs and A. Blaakmeer, pers. Comm.) . 

تواند این نوع تجهیزات انواع مختلفی دارند، مثلاً می

برای تجزیه و تحلیل کل نمونه یک توده بذری یا تنها 

یک عدد بذر مورد استفاده قرار گیرند. همچنین 

های بذر یا برای آزمایشگاهقابل استفاده هایی دستگاه

که برای استفاده در مزارع های قابل حمل دستگاه

 تولیدکننده بذر وجود دارد.

 وضعیت فعلی و چگونگی پیشرفت

زنی مرتبط است، های جوانهبا شاخص CFهمانطور که 

توان آن را به عنوان یک آزمون قدرت نامیه بذر می

(Vigour)  ثبت کرد. تاکنون تعداد کمی مقالات علمی و

پژوهشی به این موضوع پرداخته است. اکثر این 

با تعداد محدودی از نمونه  ها بر اساس آزمایشپژوهش

های بذر نیست بوده که شامل طیف وسیعی از شاخص

(Matthews et al. 2011). 

 نتیجه گیری:

فلورسانس کلروفیل یک تکنولوژی حساس، سریع، 

توان در بدون تخریب، نوین و نویدبخشی است که می

تولید، بوجاری، ارتقاء کیفیت بذور تولیدی و 

های بذر مورد استفاده قرار گیرد. تحقیقات و آزمون

تواند دید وسیع و مناسبی برای تبدیل مطالعات بیشتر می

و یا درج در  (ISTA)کردن این روش به قوانین ایستا 

 کمک نماید.( ISTA Handbook)کتابچه ایستا 

 منبع: 

Nijenstein, J.H. (2014). Chlorophyll 

fluorescence as an indicator of seed 

quality. In Seed Testing International. 

ISTA News Bulletin No. 147 April 

2014. 
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)قسمت دوم( هابرای تجزیه دادههای مختلط استفاده از مدل   
The Use mixed models for the analysis of data (part two) 

 سجاد طلایی 
Talaei.s@arc-ordc.ir 

 روغنی هایدانه کشت توسعه شرکت بذر، تولید و کاربردی تحقیقات مرکز نباتات، اصلاح ارشد کارشناس

های پیشرفته که سایر طرح آزمایشات اسپلیت پلات و

شود این های مختلف آماری انجام میافزارتوسط نرم

گیرد که تغییرات دلخواه را در امکان را از محقق می

افزارها تا ماین نروجود آورد. در نتیجه ه مدل ب

پذیری برای انتخاب مدل دلخواه را حدودی انعطاف

 های مرسوم وقتی مفروضاتدهد. در روشکاهش می

آماری برقرار نباشد، محقق مجبور به استفاده از تبدیل 

شود. یکی از های موجود میداده یا سایر روش

ها از جمله اینکه نادیده گرفتن ایرادات این راه حل

های گمشده ممکن است ساختار کوایانسی و کرت

گیری نادرست شود، و اجتناب از آن منجر به نتیجه

های اما مدل .ارآمد شودممکن است منجر به نتیجه ناک

دهد که این این اجازه را به محقق می مختلط

کند. مدلسازی ساختارها یک مانع ها را جبران نارسایی

پاسخگو نباشد باید از  GLMزرگ است ولی وقتی ب

  استفاده گردد.رویه این 

انس یوار لیتحل برای تیکرو فرض برقراری

 است ضروری و لازم یشرط آزمایشات اسپلیت پلات

سایر ساختارهای  از باید برقراری عدم صورت و در

 های مختلط یا میکسمدل اخیراً .جست بهره مختلف

مختلف  انتخاب ساختارهای به نسبت دلیل به

 عدم و دیگر مهم هایو ویژگی کوواریانسواریانس

 از اینگونه برای مفروضات محدودکننده به نیاز

برخی ساختارها به  گیرد.می استفاده قرار مورد هاداده

با  اندتوطور کلی در زیر ارائه شده است که می

و سایر آمارها  LRT ،AIC،BICاز آزمون استفاده 

 SASافزار مورد آزمون قرار گیرد. کدها بر اساس نرم

 ارائه شده است و باید در مدل جایگذاری شود.

)ساختار ساده( بصورت زیر قابل استفاده  VCساختار 

 است.

Repeated = type=vc 

subject=patient(drug) r corr; 
 

 : Toeplitz ساختار
 
Repeated =type=toep 

subject=patient(drug) r rcorr; 

 

 : Autoregressive, order 1 ساختار
Repeated = type=ar(1) 

subject=patient(drug); 

 :CS یا Compound Symmetric ساختار
Repeated = type=cs 

subject=patient(drug) r rcorr; 

 :UN ساختار
Repeated = type=un 

subject=patient(drug) r rcorr; 

 :بعامن

Kowalski, S. M. and Potcner, K. J. (2003). 

How to recognize a split-plot experiment. Quality 

Progress, 36(11), 60-66. 

 Qiu, C. (2008). A study of covariance structure 

selection for split-plot designs analyzed using 

mixed models. (Unpublished master's thesis). 

Kansas State University, Manhattan, KS. 

Wang, Z. and Goonewardene, L. A. (2004). 

The use of MIXED models in the analysis of 

animal experiments with repeated measures data. 

Canadian Journal of Animal Science, 84(1), 1-11. 
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 (GMO)ختهیترار اهانیگ یطیمح ستیز عوارض بر یمرور

A review on Environmental impacts of genetically modified plants  

 هاسازی ژن هبخش چهارم: انباشت

 سوده کمالی فرح آبادی

kamali.s@arc-ordc.ir 

های روغنیکارشناس ارشد علوم باغبانی، مرکز تحقیقات کاربردی و تولید بذر، شرکت توسعه کشت دانه

تراریخته در جهان با توسعه  استفاده از محصولات

ها کشگیاهان تراریخته همراه با بهبود مقاومت به علف

ها افزایش یافت. اگرچه منطقه تحت کشو آفت

پوشش تک صفت تراریخته مثل مقاومت به 

گلوفوسینات همچنان زیاد است اما درصد نسبی 

محصولات تراریخته با صفات انباشته شده )تحمل به 

ه حشرات، اعاده باروری، کش، مقاومت بعلف

نرعقیمی، متابولیسم مانوز، نشانگر مورفولوژیکی و 

بیوتیک( افزایش یافته است. تنها در مقاومت به آنتی

میلیون هکتار کشت با داشتن صفات  7/43، 2092سال 

افزایش یافت  %39بیوتکنولوژی در یک سال 

(www.isaaa.org). های تعداد زیادی از شرکت

، Bayer Crop Science ،Syngentaتجاری مثل 

Pioneer،  Monsanto وDow Agro Sciences  به

دنبال دستیابی محصولات تراریخته با صفات انباشته 

شده هستند. همچنین پیامدهای اکولوژیکی و 

سازی ژن نیاز است محاسبه شود. محیطی انباشتهزیست

ممکن است شامل ساختارهای ژن  آلودگی ترانس

ها و ساختارهایی یید شده و همچنین توالیأتراریخته ت

 De)باشد که در یک کشور مشخص نشده است 

Schrijver et al., 2007.) ( 2094کوک و همکاران ،)

سه دلیل خطر احتمالی گیاهان با صفات انباشته شده را 

بندی کردند که شامل پایداری ژن، تغییرات در طبقه

سطح بیان ژن و اثرات آنتاگونیستی و سینرژیستی 

باشد. در ابتدا فرار ژن انباشته شده ممکن است کم می

باشد اما در درازمدت، احتمال دارد که چندین گونه 

 De)تراریخته در جمعیت گیاهان وحشی یافت شود 

Schrijver et al., 2007.)  در موارد نادر، ممکن است

ای و پلاستید نیز با هستههای کدگذاری شده حتی ژن

انباشته سازی  (.Halpin, 2005)هم ترکیب شوند 

تصادفی، همچنین اصلاح بین گیاهان تراریخته با 

سازگاری جنسی ممکن است منجر به انباشت بسیاری 

های متوالی ها در همان منطقه شود. طی سالاز ژن

های علف هرز خویشاوند و از نظر جنسی گونه

نند شانس دریافت تراریختگی را با تواسازگار، می

طیف وسیعی از انواع صفات مانند مقاومت به آفات، 

کش و غیره داشته های متفاوت، متحمل به علفتنش

باشند و در محیط زیست با نیروی بیشتری پایدار باشند 

(Mertens.2008.) عنوان یک  محیطی بهخطر زیست

و تحمل تواند مقاومت مد از چنین جریان ژنی میاپی

های هرز را فقط در یک نسل توسعه دهد علف

(Bock, 2007). داری در بیان ژن تغییرات معنی

تواند در گیاهان تراریخته زا در سطح پروتئین میدرون

با صفات انباشته شده در مقایسه با تک صفت یا 

همتایان متعارف مشاهده شود. بیان دو ژن انباشته شده 

فسفات سنتاز و کرای(  -3)انول پیروول شیکیمات 

باعث تغییرات در مسیرهای انرژی/کربوهیدرات و 

زدایی در ذرت شد. هر دو ژن انباشته شده در سم

بیان کمتر درصد  34مقایسه با هیبریدهای تک ژنی

. بعضی (Agapito-Tenfen et al., 2014)داشتند 

mailto:kamali.s@yahoo.com
http://www.isaaa.org/
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تواند دهد که این کاهش بیان میگزارشات نشان می

 De)قاومت در برابر آفات هدف شود منجر به توسعه م

Schrijver et al., 2015) اثرات آنتاگونیستی و .

سازی شده ممکن است در های انباشتهسینرژیستی ژن

ها یا دو سطح خطر ایجاد کنند. اولاً، تعامل پروتئین

اجزای انباشته شده در یک سطح جزئی گیاه تراریخته 

بگذارد،  ثیرأممکن است بر روی بعضی از مسیرها ت

مانند اسیداولئیک در سویا تراریخته ممکن است 

موجب اثر آنتاگونیستی و سینرژیستی روی دیگر 

اجزای مسیر اسیداولئیک شود. ثانیاً، اثر در سطح 

ها ممکن است سطوح ژن سلولی، جایی که بیان ترانس

 ,.Kok et al)ثیر قرار دهد أاجزای سلول را تحت ت

تواند ح سلولی، خطر نمی. با این حال، در سط(2014

تنها با صفات انباشته شده مرتبط باشد زیرا انتقال تک 

تواند همان خطر را موجب شود. در مقایسه با ژن نیز می

 افشان، محصولات آزاد گرده محصولات خودگرده

ژنیک افشان در معرض خطر ابتلا به صفات پلی

تراریخته هستند.  ندینچتراریخته به علت نوترکیبی 

ثیر احتمالی جریان ژنی ژن انباشته شده در محیط أت

 چیزمهمترین  زیست و تنوع زیستی چه خواهد بود؟

سازی ژن های هرز و داوطلبان انباشتهمدیریت علف

سازی ژن تاکنون در کانادا است. داوطلبان انباشته

های مختلف کش)روی کلزا( در مقاومت به علف

 ,Dietz-Pfeilstetter and Zwerger) پایدار هستند

توان . بنابراین سوال این است که، چگونه می(2009

محیطی را مدیریت کرد؟ اسچریور  چنین تهدید زیست

( بدترین دلیل نظری را پیشنهاد 2098و همکاران )

 BTهای کردند تا برای برآورد اثر انباشته شدن پروتئین

های غیر هدف آزمایش صورت گیرد. روی گونه

کید شد که دانش موجود أواقعیت ت درنتیجه روی این

محدود است و باید از طریق  BTاز تعاملات سم 

تر ارزیابی شود. اسکوپنر و همکاران های دقیقداده

های ( گزارش کردند که ذرت انباشه شده ) ژن2092)

cry1A.105 و cry2Ab2) سانان و در برابر پروانه

پشتی در داری روی پروانه بال لاکها اثر معنیسوسک

اراضی کشاورزی اروپا نداشت. مطالعه دیگری در 

های ، بیان پروتئینBt11×MIR604مورد ذرت 

cry1Ab  وmCry3A نتایج غیرقابل قبولی نشان دادند ،

های انباشته شده اختلاف که ذرت تراریخته با ژن

زیادی نسبت به ذرت خویشاوند تک ژنی نداشت 

(Raybould et al., 2012). 

و  Cry1Fهای سمی ترکیبات پروتئیناثرات 

از ذرت  (PAT)فسفینوتریسین استیل ترانسفراز 

TC1507  ،روی لبنیات گاوی، گوشت گوساله

های گوشتی و گذار، جوجههای تخمخوک، مرغ

جوندگان مطرح شد. این گزارش اثرات سمی یا 

آلرژیک ناچیز را برای انسان یا هر یک از موجودات 

مشخص نشد  HGTجریان ژن و  نشان داد ولی میزان

(Baktavachalam et al., 2015). 

 :منبع

Tsatsakisa, A. M., B., Muhammad Amjad 

Nawazc, M. A., Kouretasd, D., Baliase, 

G., Savolainenf, K., Tutelyang, V. A., 

Golokhvastb, K. S., Jeong Dong, L., 

Seung Hwan,Y. and Gyuhwa, Ch. (2017). 

Environmental impacts of genetically 

modified plants: A review. Environmental 

Research, 156, 818-833. 
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 های میکوریز: ابزاری برای کشاورزی پایدارقارچ
Mycorrhizal Fungi: A tool for sustainable agriculture 

 زادهآیدین حسن

Hasanzadeh.i@arc-ordc.ir 
 های روغنیشناسی گیاهی، مرکز تحقیقات کاربردی و تولید بذر، شرکت توسعه کشت دانهکارشناس ارشد بیماری

ریشه اغلب گیاهان دارای همزیستی متقابل با 

هاست که در آن هر دو طرف همزیستی از این قارچ

برند. چنین اجتماعات همزیستی رابطه سود می

انواع  شوند.نامیده می ریشه-قارچبه معنای  میکوریز

مختلفی از همزیستی میکوریزی از جمله میکوریزهای 

 VAM: Vesicular)دارای وزیکل و آربسکول 

Arbuscular Mycorrhiza) میکوریزهای دارای ،

و  (AM: Arbuscular Mycorrhiza)آربسکول 

وجود  (Ectomycorrhiza)میکوریزهای خارجی 

های قارچ بدون دارد. در اجتماعات میکوریزی، ریسه

یجاد آسیب و عفونت در گیاه، با ریشه در تماس ا

 DNAباشند. شواهد فسیلی و تجزیه و تحلیل توالی می

 460تا  400دهد که این همیاری در حدود نشان می

 میلیون سال قبل، ایجاد شده است.

 AMو  VAMهای های قارچویژگی

ترین ویژگی این گروه از میکوریزها، وجود مهم

سلولی بزرگ های فاقد دیواره عرضی و بینمیسلیوم

های ریشه میزبان بصورت زوائد است که درون بافت

های انتهایی توسعه ای شکل با وزیکلدرختچه

یابند. در ریشه برخی از گیاهان، این میسلیوم، می

های پوست ریشه کند که به سلولانشعاباتی ایجاد می

ای سلولی گستردههای دروننفوذ کرده و مارپیچ

های نفوذ کرده دهند. به طور معمول، ریسهتشکیل می

های میزبان، برای ایجاد تعداد زیادی به درون سلول

شوند تا بتوانند آربسکول منشعب، پیاپی منشعب می

پلاسمالمای درون سلول ریشه میزبان را جذب نمایند. 

احیه، غشاهای پلاسمایی گیاه و قارچ به وسیله در این ن

اند. آربسکول یک محفظه آپوپلاستی از هم جدا شده

است که به انتقال ( Hausorium)ای نوعی اندام مکینه

ها عمر نماید. آربسکولآب و مواد غذایی کمک می

کوتاهی دارند و پس از چند روز، به وسیله سلول 

 شوند.میزبان هضم می

فیزیولوژیک و اکولوژیک  هایویژگی

 AMو  VAMهای قارچ

باعث بهبود رشد  AMو  VAMهای میکوریز قارچ

شوند. آربسکول رابط اصلی تبادل گیاهان میزبان می

مواد غذایی بین گیاه میزبان و شریک قارچی است. 

ها به دلیل تبادلات فضای فعالیت این آربسکول

 پروتونی در غشای پلاسمایی هر دو شریک این

همزیستی، اسیدی است. این شیب پروتونی ایجاد 

شده، ممکن است برای جذب فعال ترکیبات 

سوکروزی از جمله فروکتوز و گلوکز توسط قارچ و 

همچنین جذب فسفات و سایر مواد معدنی توسط گیاه 

 استفاده شود.

، در AMو  VAMهای میکوریز اکولوژی قارچ

ای گیاهان زراعی و غیرزراعی از اهمیت ویژه

ها برخوردار است. در گیاهان همزیست با این قارچ

نسبت به گیاهان غیرهمزیست، سرعت رشد، وزن 

خشک و محتوای مواد معدنی از جمله فسفات )به 

های فقیر(، به میزان قابل توجهی بهبود ویژه در خاک

mailto:Hasanzadeh.i@arc-ordc.ir
mailto:Hasanzadeh.i@arc-ordc.ir
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خاک به  pHمین فسفات )بسته به أیافته است. ت

2-صورت 
4HPO  و یا-

4PO2H  است( یکی از عوامل

محدودکننده برای گیاهان است. فسفات معمولا در 

های کم، در خاک وجود دارد و به آهستگی غلظت

شود. جذب این ماده در ریشه گیاهان پخش می

برابری خواهد  4تا  3همزیست با میکوریز، افزایش 

یر مواد معدنی از داشت. البته این افزایش در مورد سا

جمله مس، روی و آمونیوم نیز مشاهده شده است. این 

های ناشی از عوامل همزیستی به کاهش عفونت

 نماید.بیماریزای گیاهی کمک می

افزایش جذب مواد معدنی در گیاهان همزیست، به 

های قارچ میکوریز در حجم دلیل گسترش هیف

گیاه زیادی از خاک است که فراتر از دسترس ریشه 

باشد. ناحیه جذب مواد معدنی در ریشه بسیاری از می

متر است در حالی که با میلی 9-2گیاهان، تنها حدود 

های قارچ، وسعت این ناحیه به چند گسترش هیف

متر افزایش خواهد یافت. علاوه بر این، سانتی

توانند فسفات را با سرعت بیشتری های قارچ میهیف

ه معدنی در خاک، به ریشه نسبت به انتشار این ماد

های میکوریز با افزایش قارچ گیاه میزبان انتقال دهند.

جذب مواد مغذی، تولید مواد محرک رشد، افزایش 

تحمل به خشکی و شوری و افزایش تعاملات 

ها، سبب بهبود رشد همزیستی با سایر میکروارگانیسم

 شوند.و توسعه گیاهان می

 :منابع

Abbasi, H., Akhtar, A. and Sharf, R. (2015). 

Vesicular Arbuscular mycorrhizal (VAM) fungi: 

a tool for sustainable agriculture. Am J Plant 
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 اصلاح محصولات روغنی برای تغییرات آب و هوایی 

Breeding Oilseed Crops for Climate Change 

 یصمد مهتاب    
Samadi.m@arc-ordc.ir 

 های روغنی، شرکت توسعه کشت دانهتحقیقات کاربردی و تولید بذرکارشناس ارشد بیوتکنولوژی گیاهی، مرکز 

ثیر أهای زیستی و غیرزیستی: تتعامل بین تنش

 بر محصولات روغنی

 فواصل در غیرزیستی و زیستی هایتنش بین تعامل

 گیردمی مزرعه صورت تا ژن از سطح مختلف زمانی

و  سطوح سلولی در تغییر شامل است ممکن و

 چندین .(Jaradat, 2014)فیزیولوژیکی گیاه باشد 

 در پیچیده نظارتی شبکه یک در مولکولی مکانیسم

 هایهستند. تنش دخیل تنش مختلف هایواکنش

 عنوان به (GCC)هوای جهانی  و با تغییر آب زیستی

مرتبط  CO2 و بالا رطوبت بالا، حرارت درجه مثال،

 شدت در وقوع، شیوع، و GCCکه به طوری  هستند،

 و حشرات ها،بیماری مثال عنوان به زیستی تنش

 اثرات از یکی ثیر خواهد گذاشت.أهرز ت هایعلف

 است است که ممکن  CO2افزایش GCC مثبت

 را روغنی محصولات از برخی و بیوماس عملکرد

 مثال، عنوان به (.Bishop et al., 2014)دهد  افزایش

 درصد 26 واحد سطح حدود در دانه در کلزا تعداد

پر  کوتاه دوره دلیل به دانه وزن اما یافت، افزایش

 حال، این با. یافت کاهش داریمعنی طور شدن دانه به

 افزایش بین دلیل تعاملات به است ممکن افزایش، این

CO2 نشود حفظ جهانی سطح در حرارت درجه و 

(IPCC,2013) .هایتنش مدیریت آینده در بینیپیش 

 هایفرآورده کشاورزان، مزیت بزرگ برای زیستی

 جامع بررسی حال، این با. و بخش صنعت است زراعی

 مدیریت زیستی و تنش کنترل در GCC بالقوه اثرات

. است پیچیده کم و محدود دانش دلیل آن به

 به است ممکن زیستی تنش برای GCCپیامدهای 

 پیچیده بیولوژیکی تعاملات اجزاء بر متفاوتی صورت

 بینیپیش شود که که نتایجی به گذارد و منجر ثیرأت

 به اما ،(Newton et al., 2011)آن مشکل است 

روغنی  محصولاتاصلاحی  اهداف بندی اولویت

 و زیستی هایتنش به گیاه پاسخ) .کندمی کمک

 در تغییرات شامل و است پیچیده بسیار غیرزیستی

فیزیولوژی گیاه  و سطح سلول جمله از مختلف سطوح

گیاهان به  محیطی، و شرایط نوع به توجه با. باشدمی

 فعال به واکنش طریق از متفاوت نحوی به هاتنش

 در. (دهندمی ژن پاسخ بیان از خاص برنامه شدن

تواند می زیستی تنش وجود موارد، از بسیاری

 افزایش یا ها را کاهشپاتوژن و آفات به حساسیت

 خطی غیر های پاسخ (.Ahuja, 2010)دهد 

 انتظار هابه تنش هاژنوتیپ حتی و روغنی محصولات

اثرات ×  محیط×  ژنوتیپ تحلیل و تجزیه رودمی

 ,.Heslot et al) کند پیچیده را مدیریتها متقابل آن

 ویژه به) گیاهی هورمون سیگنالی مسیرهای. (2014

 هایتنش بین تعامل ایجاد باعث( آبسزیک اسید

 باعث است ممکن که شودمی زیستیغیر و زیستی

 هایپاسخ این، خاصیت بر علاوه. شود اختلال ایجاد

 کنترل مولکولی مکانیزم چند توسط نیز تنش چندگانه

 عمل پیچیده نظارتی شبکه یک در شود کهمی

تنظیم  شناسایی. (Urano et al., 2010) کنندمی

http://arc-ordc.ir/
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تنش زیستی و  واکنش مسیر که های اصلیکننده

 شانس بهتر ارائه در کندبه هم مرتبط می را غیرزیستی

 تنش درطیف تحمل با روغنی اصلاح محصولات

 پتاسیم تنظیم مثال، عنوان به. گسترده ضروری است

در  گیاه سازگاری تسهیل برای(  K+) سلولیدرون 

 و زیستی هایتنش از ایگسترده طیف به پاسخ

 اکسیداتیو استرس و شور خشکی، جمله از غیرزیستی

 بدیهی. (Anschutz et al., 2014)است  ضروری

 حیاتی بوده و مغذی ماده اینکه بر پتاسیم علاوه است،

 است، گیاهان ضروری مطلوب عملکرد و برای رشد

 هایپاسخ از وسیعی برای طیف سیگنالی مهم عامل

 .باشدمحیطی می هایتنش به گیاه سازگاری

تغییر آب و  برای محصولات روغنی طراحی

  هوا

 هایدانه جدید هاینسل شود در آیندهبینی می پیش

 و دارند نیاز بیشتری متغیر محیطی شرایط به که روغنی

 یابد و توسعه شوند، تولید کمتر منابع با توانندمی

 بر علاوه. دنمورد پذیرش قرار گیر کشاورزان توسط

 سازگاری به کمک برای پایدار زراعی عملیات این،

 در عمده است. تغییرات لازم GCC به جدید ارقام

 برای است مدیریتی ممکن و اصلاح هایبرنامه

 George) باشد نیاز نظر مورد مورد اهداف به دستیابی

et al., 2014)الگوهای  از تعدادی حاضر حال . در

 برای پیشرفته فنوتیپینگ هایسیستم و مزرعه بر مبتنی

 ,.Kang et al)دسترس هستند  روغنی در هایدانه

 بررسی برای نوآورانه رویکرد هاییمدل چنین. (2014

 ارائه مختلف محیطی شرایط در ژنوتیپ عملکرد

 ارقام اصلاح ها درمدل این این، بر علاوه. دهدمی

 ابزار عنوان به تواندمی و کرد خواهد کمک جدید

 با زراعی سازگار هایژنوتیپ طراحی برای پشتیبانی

 استفاده شده مورد بینی پیش GCC و کنونی شرایط

 .گیرد قرار

 گرما خشکی و بالا، دمای

 بحرانی آستانه از بیش حرارت درجه که زمانی

 خطر گیاهان است تسریع روند فنولوژی محصولات

 و کلاسیک تولید در پی دارد. ژنتیک برای بیشتری

فنوتیپینگ  با همراه ژنتیکی هایروش و مولکولی

 و هاژن کشف آزمایشگاهی دقیق، ای ومزرعه

 در را خشکی به تحمل که را متابولیکی مسیرهای

 است داده بهبود کنند،می تحمیل روغنی محصولات

(Zhang et al., 2014) .تحمل برای ارزشمند هایژن 

 Camelina sativa در مثال، عنوان به خشکی، به

 این دانه روغنی شودمی باعث که است شده شناسایی

 Ghamkar et)شود  سازگار خشک شرایط با

al.,2010) .مثال عنوان ژنیک )به ترانس تکنولوژی 

  Camelina sativaبیوسنتزکننده موم هایژن

 هایتولید ژنوتیپ در معتبر رویکرد ترانسژنیک( یک

با  .(Lee et al., 2014) خشکی است برابر در مقاوم

 روند فنولوژی تسریع علت عملکرد به پتانسیل کاهش

 با و با چرخه رشد طولانی ارقام انتخاب باتوان را می

 کاشت تنظیم تاریخطریق  از گیاه رشد چرخه کنترل

 برای دماهای بالا تحمل برای اصلاح. کرد مقابله

حرارت  درجه شدید هایفرکانس افزایش با مقابله

 اصلاح بر بیشتر کیدأت که حالی در بود، خواهد لازم

 بهره افزایش و خشکی به مقاومت افزایش جهت

 کاهش یا در اثر خشکسالی (WUE) آب از برداری

 (.Zhang et al.,2014)کمتر خواهد کرد  بارندگی

 متحمل دانه روغنی پلاسمژرم ارزیابی غربالگری و

 غیرمستقیم طور به تواندمی بالا حرارت درجه برابر در

 برگ آب بردن بین از هایتکنیک و غشا پایداری با
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(. Ram et al.,2014) گیرد قرار استفاده مورد

 رابطه غشا پایداری شاخص با بوته در دانه عملکرد

 چربو میزان اسیدهای لیپید ویژگی .دارد مثبت

 رشد طی روغنی در هایدانه (PUFAs) نشده اشباع

 دارند قرار بالا دمای معرض در دانه رسیدگی و گیاه

Schulte et al., 2013.) دو تولید PUFAs  لینوئیک(

 .Hو  B. napus ،Glycine max و لینولنیک( در بذر

annuus درجه 90 از دما افزایش به پاسخ در 

 .گراد کاهش یافتسانتی درجه 40 تا گرادسانتی

 محیطی هایتنش با گیاه در سازگاری که هاییژن

 ژنومی تحلیل و تجزیه طریق نقش دارند، از

 زیاد یا کم تنش دمایی معرض در گیاهان عملکردی

و  Kovalchuk, 2014)است  شده کشف

Weselake.) در تغییرات و عملکرد دادن دست از 

 ثبت حرارت به حساس هایژنوتیپ در بذر ترکیبات

 در خشکی به تحمل شاخص چندین .است شده

 ای،گیاهچه زنی،از جوانه مختلف رشدی مراحل

 انتخاب و غربالگری منظور به رسیدگی و گلدهی

 های روغنیاصلاحی دانه هایبرنامه در پلاسمژرم

 ,.Zhang et al)است  گرفته قرار استفاده مورد

 اصلی هایلفهؤم از یکی اسمزی تنظیم. (2014

 دانه روغنی چندین در خشکی واکنش

 ؛Brassica napus  (Hatzig et al., 2014)مانند

 از جهت اجتنابدیگری  فیزیولوژیکی هایمکانیسم

 گیاه در تحمل به است ممکن خشکی تنش علائم

 مارکرهای همبسته با صفات .کند کمک خشکی

(MTAs ) برایArachis hypogaea و  یافته توسعه

 به تحمل به مربوط صفات بهبود در است ممکن

 Pandey et)باشند  معتبر عملکرد اجزای و خشکی

al., 2014) .سولفید هیدروژن (S2H) یک عنوان به 

 فرآیندهای تنظیم ثیرگذار درأت سیگنالی مولکول

 خشکی به تحمل با مرتبط گیاهان در فیزیولوژیکی

 به (KI) پتاسیم یدید این، بر علاوه شد؛ شناسایی

 تحمل برای غربالگری در ثیرگذارأت عامل یک عنوان

 قرار بررسی مورد Glycine max در پایدار خشکی به

همبسته  QTL چندین(. Bhatia et al., 2014)گرفت 

 در ایگیاهچه مرحله در( غرقابی و) خشکی تحمل با

B. napus شد شناسایی (Li et al., 2014c) همچنین 

B. carinata به خشکی  مقاوم گونه بسیار عنوان به

 سازگار خوبی به خشکنیمه مناطق به شد که شناخته

.(Séguin-Swartz., 2013) هستند
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های هرز پنبهمدیریت علف  
Cotton weeds management 

 رضاپور مهدی علمدارلو     
ordc.ir-Alamdarlou.r@arc 

 های روغنی، شرکت توسعه کشت دانهتحقیقات کاربردی و تولید بذرشناسی گیاهی، مرکز  کارشناس ارشد بیماری

 علف کشهای مورد استفاده و     

 میزان مصرف در هکتار              
 

 

 علفهای هرز پنبه    

 مدیریت تلفیقی علفهای هرز بعد از سبز شدن قبل از سبزشدن قبل ازکاشت )مخلوط با خاک(

ترفلان 

)تریفلورالی

 ن(

 لیتر 8/2-2

سونالان 

 فلورالین()اتال

 لیتر 8/3-3

 کارمکس
( )دیورون 

 کیلو 3-9.8

 گزاگارد
 )پرومترین(

 کیلو 2-1

 *انوک

)تری فلوکسی  

سولفورون 

 سدیم(

 گرم 20-98

گالانت 

 )هالوکسی

 اتوکسی فوپ

 اتیل(

 لیتر 8/2-2

 گالانت سوپر

-هالوکسی فوپ)

 استر( متیل-آر

 لیتر 9-78/0

فوکوس 

 )سیکلوکسیدیم(

 لیتر 2

سلکت سوپر 

 ()کلتودیم

 لیتر 9-5/0

نابواس 

 )ستوکسیدیم(

 لیتر 3-2

گواهی شده استفاده از بذر سالم و -

 های هرزو فاقد بذر علف

 تاریخ کشت به موقع-

 عمق کاشت مناسب-

 تراکم کشت مطلوب-

تناوب زراعی و کنترل علف های -

 هرز در زراعت تناوبی

هیرم کاری )آبیاری زمین قبل از -

 های سبز شده(کشت و کنترل علف

های استفاده از کولتیواتور در کشت-

 ردیفی

کشها علفاستفاده به موقع از -

کشهای بعد از سبز شدن بهتر )علف

برگی علفهای  2-6است در مرحله 

 هرز استفاده شود(.

جهت جلوگیری از ایجاد مقاومت -

است در دفعات  کشها، بهتربه علف

 مختلف نوع سم مصرفی را تغییر داد.

 

انوک باید همراه با سیتوگیت با  -*

غلظت دو در هزار استفاده شود. 

برگی شدن  4-8از بهتر است بعد 

 پنبه بکار گرفته شود.

گ
 بر

هن
پ

 

           Abutilon theophrastiگاوپنبه 

 Amaranthusتاج خروس وحشی

retroflexus 

          

           Chenopodium albumسلمک

           Solanum nigrumتاجریزی

 Physalisعروسک پشت پرده

angulata 

          

           Xanthium strumariumطوق

 .Cucumis melo varخربزه وحشی

agrestis 

          

             Datura stramonium   تاتوره

 Convolvulusپیچک صحرایی

arvensis 

          

ج گ             Cyperus sppاویارسلام ن

گ
 بر

ک
اری

ب
 

           Sorghum halepenseقیاق

           Echinochloa crus_galliسوروف

           Setaria viridisچسبک 

             Cynodon dactylon     مرغ

 نامشخص                                     اثربی              موثر                                                            نسبتا موثر                                                               

mailto:Alamdarlou.r@arc-ordc.ir
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 مدیریت)قسمت دوم(تولید و -پرورش کتان

Flaxseed –Production and management (part two) 
 کامبیز فروزان

Kforoozan@ordc.ir 
 های روغنیشرکت توسعه کشت دانه قائم مقام اجرایی مدیر عامل در حوزه تولید کارشناس ارشد زراعت،

رابطه با های کانادا در تحقیقات بسیاری در دشت

های قبل از کتان و اثرات آن بر تولید و زراعت

  .عملکرد کتان انجام شده است

 :اثر کلش کلزا بر کتان

در کلش کانولا و خردل رشد  کتان معمولاً

تری به نسبت غلات دارد و در این اراضی بوته ضعیف

تر شود عملکرد پایینهای خودروی کانولا دیده می

به کشت کانولا اختصاص  کتان در اراضی که قبلاً

یافته است به دلیل وجود قارچ میکروریزا  

آربوسکولار است. این قارچ رشد سیستم ریشه 

گیاهانی مانند کتان را محدود کرده و در نتیجه جذب 

له ئنماید. این مسمواد غذایی را با مشکل مواجه می

بالاخص برای موادغذایی که حرکت ناچیزی در 

ر مس و روی از اهمیت بیشتری خاک دارند مانند فسف

برخوردار است. کتان در برابر مواد سمی که از تجزیه 

تواند شود حساس است و میبقایای کانولا ایجاد می

زنی کتان و رشد گیاهچه را با مشکل مواجه جوانه

نماید. مصرف نیتروژن و کاهش رطوبت خاک در 

 کانولا به نسبت سایر گیاهان یکساله بالاتر است این

هایی که میزان پراکنش مساله بالاخص در سال

 باشد. تر میتر است حیاتیبارندگی از میانگین پایین

 :اثر کلش کتان بر کتان

ترین عملکردها و بدترین کیفیت به طور معمول کم

دهد که عملیات کشت در بین گیاهان زمانی رخ می

 شود در کلش خودشان انجام شود. این رویه باعث می

که عوامل پاتوژن گیاهی تولید محصول را کاهش 

دهد. این مساله در تناوب کشت کتان در کلش کتان 

 نیز صادق است. بعد از این دومین کاهش عملکرد 

از کشت کتان در کلش کانولا و خردل    معمولاً

کاهش تولید ناشی از کشت کتان در  شود.حاصل می

 پذیرد:کلش آن به دلایل زیر صورت می

اد شرایط برای رشد عوامل پاتوژن خاکزی ایج -

 )پوسیدگی فوزاریومی و...( 

ایجاد یک بستر بذر خشک که ظرفیت کاه را   -

داشتن برف و حفظ رطوبت ویا  برای نگه

متر سانتی 70کاهش رطوبت حفظ شده در 

 برد بالای خاک بالا می

سله بستن خاک بعد از کاشت در بهار به  -

سنگین قبل از های خصوص وقتی که باران

له بالاخص در ئزنی رخ دهد این مسجوانه

های رسی که دارای  پوشش ناچیز از خاک

باشد بیشتر دیده  می زراعت قبل از کتان

  .شودمی

 :اثر کلش غلات بر کتان

دهد که کشت کتان در کلش تحقیقات نشان می

باعث عملکرد بالاتر در کتان خواهد  غلات معمولاً

زمانی که کتان در کلش جو و  ولاًشد. عملکردها معم

 .یا گندم کشت شود بالاتر خواهد شد

 اثر کلش بقولات بر کتان :

دهد که کتانی که در کاه نخود تحقیقات نشان می

شود دارای عملکردی مشابه با شرایط کشت کشت می
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باشد. این مساله تاحدودی آن در کلش گندم و جو می

از ازتی که از به رطوبت در دسترس یا منفعتی که 

شود بستگی دارد. کتانی که در بقولات حاصل می

کلش سایر بقولات نظیر شبدر شیرین و یونجه کشت 

شود دارای عملکرد بالاتر است. بقولاتی مانند می

نخود زراعی مصرف آب کمتری به نسبت سایر 

 گیاهان یکساله دارند. 

 اثر کتان بر زراعتهای بعدی 

 اثر کلش کتان بر غلات:

های کانادا نشان دهنده تحقیقات انجام شده در دشت

این نکته است که عملکرد غلاتی که در کلش کتان 

شود به مراتب از عملکرد غلاتی که در  کشت می

شود بالاتر است. دلیل این کلش گندم کشت می

افزایش عملکرد این است که با کشت غلات بعد از 

مزارع  شودهای هرز به خوبی کنترل میکتان علف

های هرز در مقایسه مزارع فاقد  کتان آلوده به علف

تری دارند. یی مصرف آب پایینآهای هرز کارعلف

که کتان رطوبت مورد نیاز علاوه بر این از آنجایی

کند متر بالایی خاک جذب میسانتی 70خود را از 

توانند های عمیق و مویین گیاهان بعدی میریشه

متر جذب کنند. سانتی 70تر رطوبت را از عمق پایین

یی آب را در کتان و آتسلسل کشت گیاهان کار

غلاتی  ،های خشکسالیدهد. در سالغلات افزایش می

که  در کلش غلات  رشد می کنند به نسبت غلاتی 

کنند عملکرد بالاتری که در کلش کتان رشد می

ترین علت وقوع چنین شرایطی آن است دارند. مهم

دارای ظرفیت بالاتری برای به دام که کاه گندم 

انداختن برف و حفظ رطوبت حیاتی خاک دارد. 

یی آب در کتان در شرایط شخم حداقل آافزایش کار

تواند زمینه وجود قارچ آربوسکولار میکروریزا را می

زا و فراهم نماید. کاه کتان سیکل زندگی بیماری

شکند این ویژگی باعث جمعیت حشرات را می

  .گرددها و حشرات در اثر تناوب میاریکاهش بیم

 اثر کلش کتان بر دانه های روغنی و بقولات:

 کند معمولاًکانولایی که در کلش کتان رشد می

عملکرد بالاتری از کانولایی که بر روی کلش کانولا 

روییده است دارد عملکردهای بالاتر به علت کاهش 

شیوع بیماری ساق سیاه در حالتی است که کانولا در 

تناوب کتان و گندم کشت شده است از آنجاییکه 

کتان آفات مشترکی با کانولا ندارد نوعی شکستگی 

شود زا ایجاد میریدر سیکل زندگی این عوامل بیما

دا اهای کانتواند گیاهی مفید در دشتکتان می

محسوب شود چون رطوبت کمتری در مقایسه با 

آفتابگردان گلرنگ و سویا نیاز دارد از نظر کاهش 

رطوبت خاک کتان شرایطی مشابه گندم کانولا ارزن 

  .و نخود دارد
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 های رشد گیاهی در کشاورزی مدرننقش محرک
The role of plant growth promoters in modern agriculture 

 یاسمین عنایتی
Enayati.y@arc-ordc.ir 

های روغنی، شرکت توسعه کشت دانهتحقیقات کاربردی و تولید بذرکارشناس آموزش، آمار و اطلاعات، مرکز 

 

از جمله از دست دادن هایی کشاورزی مدرن با چالش

و  حاصلخیزی خاک، شرایط آب و هوایی متغیر

 هجوم آفات و بیمارگرها مواجه است.افزایش 

اثرات مفید تلقیحات میکروبی متعدد، به ویژه 

 Plant Growth Promoterهای رشد گیاه محرک

(PGP)ق در این خصوص و استفاده از ی، ضرورت تحق

 نماید.ها در کشاورزی مدرن را تقویت میآن

این عوامل محرک رشد برای تغذیه از مواد مغذی 

موجود در ترشحات ریشه گیاه، در ریزوسفر ساکن 

به افزایش رشد گیاه از طریق ها آنشوند. فعالیت می

سازی سازی خاک بوسیله تثبیت نیتروژن، محلولغنی

های گیاهی فسفات، تولید سیدروفورها و هورمون

تولید سلولاز،  نماید. همچنین با تأثیر برکمک می

گلوکاناز و بهبود مکانیزم  -9و  3پروتئاز، لیپاز و بتا 

دفاعی گیاه به واسطه مقاومت سیستمیک افزایش یافته 

ها، ها، هوموسرین لاکتونساکاریدها، تاژکبا لیپوپلی

استوئین و بوتاندیول علیه آفات و بیمارگرها، موجب 

 شود. علاوه براین،افزایش حفاظت از گیاه می

های محرک رشد دارای تنوع مفیدی میکروارگانیسم

های غیرزنده از قبیل بالا بودن درجه برای تحمل تنش

، شوری و خشکی و آلودگی ناشی از pHحرارت، 

ها هستند. در نتیجه انتظار کشفلزات سنگین و آفت

رود این عوامل تحت تنش چند عامل نیز به بهبود می

 .رشد و عملکرد گیاه کمک نمایند

عدم تعادل در چرخه نیتروژن، وضعیت غذایی، 

های فیزیکی و بیولوژیکی خاک، وجود آفات ویژگی

ها، عدم ثبات شرایط آب و هوایی و شرایط و بیماری

وری در دهنده بهرهزا به عنوان عوامل کاهشتنش

باشند. پایداری در کشاورزی، امنیت کشاورزی می

خاک حاصلخیز و غذایی و تأمین انرژی قابل تجدید به 

زایی به سالم وابسته است. اگرچه سرعت بالای بیابان

 24سبب از دست دادن  های متعدد انسانوسیله فعالیت

میلیارد تن خاک حاصلخیز از اراضی محصول جهان 

شده است. به دلیل مصرف بالای موادشیمیایی در 

ها دسترس زمین وری و حاصلخیزی درکشاورزی، بهره

های ه است انرژی بالا و هزینهنیز محدود شد

ها مستلزم جستجو محیطی مرتبط با استفاده از آنزیست

های جایگزین برای حاصلخیزی خاک و روش

های مورد امروزه اغلب روشباشد. مدیریت آفات می

ها و بیمارگرپزشکی علیه استفاده در عرصه ی علم گیاه

در آفات با کاربرد سموم شیمیایی در ارتباط بوده 

 حالی که سلامت انسان و محیط زیست را تهدید

پدیده مقاومت القایی، که مکانیزم دفاعی  کند.می

تواند به عنوان یک می ،کندطبیعی گیاه را فعال می

دار محیط زیست در این عرصه جایگزین و دوست

ای برای سایر مورد بهره برداری قرار گیرد و این مقدمه

سموم کاربرد هش جهت کاهای کشاورزی فعالیت

و به این ترتیب در گسترش کشاورزی است شیمیایی 

استفاده از عوامل میکروبی خواهد داشت. پایدار نقش 

سلامت خاک و گیاه  و برای بهبود تولیدات کشاورزی

هاست که مورد آزمایش قرار گرفته است. از قرن

عمل مخلوط کردن خاک طبیعی با دانه  91اواخر قرن 

بقولات توصیه شد. ریزوسفر خاک، به دلیل تلقیح 
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اطراف ریشه است که از نظر میزان مواد مغذی، فضای 

ها، اسیدهای به دلیل انباشت مقدار زیادی از آمینواسید

ها، ویتامینو ها، استرول، قندها چرب، نوکلئوتید

ها که از کننده رشد گیاه و فنولها و تنظیممحرک

خش خاک ترین بغنی اندریشه گیاه ترشح شده

. است (باشدمی های خاکتر از سایر بخش)غنی

شان به ریشه ریزوباکترهای خاک را براساس نزدیکی

 کنند: بندی میگروه دسته 4گیاه به 

زندگی  هایی که در نزدیکی ریشه گیاهباکتری -9

 .) ریزوسفر (کنندمی

باکتری های کلنی سازی که در سطح ریشه زندگی  -2

 کنند)ریزوپلان(.می

فضای بین سلولی بافت  های ساکن درباکتری -3

 کورتکس ریشه. 

، داخل ساختارهای هاهایی که در داخل سلولباکتری -4

کنند که این ها زندگی میتخصص یافته ریشه و گره

های لگوم و ها دو نوع مختلف دارند: ریزوبیومگره

 ریزوبیوم مربوط به گیاهان جنگلی.

ها به شکل ن دستههای متعلق به هر یک از ایباکتری

مستقیم) تثبیت نیتروژن، تبدیل فسفر غیرمحلول به 

های گیاهی( یا غیرمستقیم) القا محلول و تولید هورمون

های گیاهی و مقاومت در گیاه میزبان علیه بیمارگر

 گذارند.روی رشد گیاه تأثیر می های غیرزنده( برتنش
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