
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  فصلنامه اختصاصی توسعه دهندگان بذر شمال ایران 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           (1404زمستان   14شماره  )    

2 

 

کت توسعه کشت دانه  های  روغن   شر

 

 فهرست : 

 3 ............................................................. ی کشاورز   یش رو ی پ  یهاها و فرصت : چالش 2025-2026در سال   محصولات روغن   د جهان  ی ل تولی تحل

فتهیپ  یها ی  فناور   4 ........................................................................................................................................... اه ی روغن گ  یدر فرآور  شر

 
 

 6 ............................................................................................................................. خاک  گیی   ف اتی خصوص  بر  برخ   وچار یاثر با  چگونگ

 8 ....................................................................................................................................................................  )بخش دوم(: ی   گل جال

 11 ................................................................................................................................................ رشد کنف: از بذر تا برداشت یراهنما 

 17 ....................................................................................................................... اه ی گ یهای مار ی ب عی    ش  صی تشخ یبرا  نینو  یهای فناور 

وژن  ی )ن سن  یز  ی با انواع کودها ن  آشنا  20 ................................................................................................................... ( میی و پتاس ، فسفان  ی 

 25 ................................................................................................................................................................. آفتابگردان  د یی  ی ه دی تول

 27 ........................................................................................................................................................... ی   گل جال  ن  یر یمد  یهاه و ی ش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  فصلنامه اختصاصی توسعه دهندگان بذر شمال ایران 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          (1404زمستان   14شماره  )    

3 

 

کت توسعه کشت دانه  های  روغن   شر

 

  ی کشاورز   ی رو   ش ی پ ی هافرصت   و  ها چالش :  2025- 2026  سال در   روغن    محصولات  جهان    د یتول  ل ی تحل

.  اشتد  قرار   مصرف  ی الگوها  یی  تغ  و   ی اقتصاد  یهامی تحر   ،یانرژ   بازار   نوسانات  ،میی اقل  ات یی  تغ  ی  تأث  تحت   روغن    محصولات  جهان    د ی تول  ،۲0۲۵  سال   در  

  بر .  کنند م   فا یا   سن  یز   ی هاسوخت   و   دام   خوراک   ،خوراکی  روغن   ی   تأم  در   ان  ی ح  نقش  شوند،م   کنجد   و   آفتابگردان   کلزا،   نخل،  ا، ی سو   شامل  که   محصولات  ن یا

  جهان    د ی تول  ،(USDA) کایآمر   یکشاورز   وزارت  ی کشاورز   اطلاعات  سیشو   و (  فائو)   متحد   ملل  یکشاورز   و   خواربار   سازمان  یهاگزارش   نی آخر   اساس

  و  منابع  نابرابر  ع ی    توز  اما  کند،م   تجربه را   یا محتاطانه  رشد  ی جار  سال  در  اهی گ  ی هاروغن 
 

  مناطق  از   یار ی بس ن  غذا تی امن   صادرکننده، کشور   چند  به  وابستگ

  .کندم  د یتهد را جهان 

  ست ی ز   ط ی مح   فشار   تحت   د ی تول :  نخل   روغن 

  ی ها ت یمحدود   حال،  نیا   با .  اند داده   اختصاص  خود   به  را   جهان    د ی تول  ٪۸0  از   شیب  که  هستند   نخل  روغن  دکنندگانی تول  نیبزرگی    همچنان  یاندونز   و   یمالز 

  با   اروپا   هیاتحاد .  است   کرده  کند   را   د ی تول  رشد   ،باران    ی هاجنگل   بی تخر   کاهش  ی برا  المللیی   ب  یفشارها   و   ها نهال   ی ی  پ  لی دل  به   یور بهره   کاهش  کشت،   ی   زم

  .است داشته  جهان   یهامت ی ق بر  میی مستق ی  تأث که   داده کاهش  را  نخل روغن   واردات  دار،یپا  سن  یز  یهاسوخت   مورد   در  انهی  گسخت  ی   قوان یاجرا 

  د ی جد   اصلی   گر ی باز   عنوان   به   ل ی برز :  ا ی سو  

  توسعه   جهی نت  تی موفق   نیا.  است  شده  لی تبد  جهان  دکننده ی تول  نی بزرگی    به  و   گرفته  شر ی پ  کا یآمر   از   ا ی سو   د ی تول  نظر   از   بار   ی   نخست   یبرا   ۲0۲۵  سال  در   لیبرز 

ش   و  خشکسالی به  مقاوم  ارقام   و  ساوانا  ستمیاکوس در  ا ی سو  کشت   شیافزا حال،  ن یا با . است گروسو   ماتو  مانند   د یجد مناطق در  ی کشاورز   یهارساخت یز  گسی 

  .است  ختهی برانگ را  طیی محست یز   یهانگران    همچنان آمازون

  ن ی اوکرا   و   اروپا   ی ها فرصت :  آفتابگردان   و   کلزا  

  از   پس  نیاوکرا  بنادر   از   بخشر   ن  بازگشا  گر،ید  یسو   از .  است  کرده  قی تشو   سن  یز   سوخت  منبع  عنوان  به  را   کلزا   کشت   ، یانرژ   ن  خودکفا  بر   تمرکز   با   اروپا   هیاتحاد

  های مرتبط با جنگ، در کنار چالش   ن  وهواآب   نوسانات  و   ها نهاده   یبالا   یهانهیهز   حال،  نی ا  با .  است  کرده  ان  یباز   یحد   تا   را   آفتابگردان  روغن  صادرات  جنگ،

  .شوندم  محسوب  منطقه نی ا  دکنندگانی تول  یبرا  ی اعمده  ی هاچالش 

  ی ساختار   تحول   به   از ی ن :  انه ی خاورم   منطقه   و   ران ی ا  

   کاهش.  است   خوراکی   روغن   واردات   به   وابسته  همچنان   کلزا،  و   آفتابگردان   کنجد،  کشت  لی پتانس  وجود   با   ران یا
 

  ت ی محدود  و   ها نهاده  دار ی ناپا  مت ی ق  ، بارندگ

سی   عملکرد   با   بذور   از   استفاده  هوشمند،  کشت   توسعه  ، یارز   نوسانات   و   ها م یتحر   به  توجه  با .  است   کرده  محدود   را   داخلی  د ی تول  رشد   ن، ینو   ی های فناور   به   دسی 

   کاهش  یبرا   دار یپا   ی راهکار  تواند م    مستمر  برنامه  کی  قالب   در   خصوصی یهابخش   تی ظرف  از   استفاده  تا ینها   و   خانوارها   شانه  مصرف  ت یر یمد  بالا،
 

  وابستگ

  .باشد های تولیدی محصولات روغن  جهت ارتقاء شاخص 

  انداز چشم   و   ی بند جمع  

اتژ  یمحورها  از  گ ی  به   روغن   محصولات  ی   تأم تی امن  ، ۲0۲6 سال  در    را   واردان    منابع تنوع  د یبا واردکننده  ی کشورها .  است شده  ل یتبد   ن  غذا  تی امن  ک یاسی 

  ی هاداده  از   استفاده  هوشمند،  کشت  سمت  به   بخش  نیا   ندهیآ .  کنند   تمرکز   فناورانه   یور بهره   و   گیاکولوژ   ی دار یپا   بر   د یبا  دکنندگانی تول  که   حالی  در   دهند،  ش یافزا

بیولوژیک،    یکشاورز   در   تال ی جید  ی های نوآور   نقش   که  ستنجا یا  و   است   حرکت   حال  در   بر آبکم   یهای فناور   و   ی اماهواره  از محصولات  در کنار استفاده 

ات زیادی در تامی   امنیت غذان  جهان داشته باشد. نبایسن   م   نتجاری سازی کرب   زا و ، کشاورزی باز   مدیریت هوشمند منابع آب و فناوری  های نانو  تواند تاثی 

ی  ها فراموش کردکه در هر صورت چاشن  علم و فناوری در ایجاد کشاورزی فناور و بهبود تصمیم   و روستان  موثر است.    گی 
 در کشاورزی سنن 

آبادی   علی زمان می 

کت توسعه کشت دانه   در امور اجران  شر
 

 های روغن  مدیر هماهنگ
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فته در فر   وری روغن گیاه آ فناوری  های پیشر

        Advanced technologies in vegetable oil processing 

کت توسعه کشت دانه ها زراعیبه کارشناس،یمعتمد صلاح    روغن   یشر

 
 

ورت فناور   ، واردان    وابستگ  ن ی نو   ی ها ی روند واردات و ض 

تن برآورد    ون یلیم   1.۸ تا  1.۵حدود   سالانه کشور به روغن خوراکی از ینخام در منطقه است.    اه یگ  یهاواردکنندگان روغن  نیتر از بزرگ  گی رانیا
 ی. تقر گردد م   ی   واردات تأم  ق یاز طر   از ین  نیاز ا  یاد یکه بخش ز   در حالی   شود،م

 
  ا یبه شکل روغن خام    روغن مورد نیاز کشور   درصد   ۹0  تا  ۸۵  با

  دهد روند واردات نشان م  ی   ن ی  اخ ی هاسال  در    گردد.   م ی   تأم داخلی   د یاز تول از یاز خوراک مورد ن و تنها بخش اندگ  شود وارد م  روغن   یهادانه
  نیکه ا

 
  نیماه نخست سال وارد کرده و ا  ۷تن روغن خام تنها در  هزار  ۸00از  شیب  ران یا ۲01۹مثال، در سال  یهمچنان پابرجاست. برا وابستگ

 ۹64به حدود    خوراکی   یهامجموع واردات روغن  ،۲0۲۳اول سال    مهیدر ن  ی   همچن .کشور را پوشش داده است  از یاز ن   درصد  ۸۵حدود    انی   م

که نرخ    شود حجم واردات موجب م  نیا (.  140۲  ،ی)جهادکشاورز  است  بوده از آن به صورت روغن خام    توجه که سهم قابل    د یتن رس  هزار 
 
 

و عرضه روغن   متیبر ق  میمستق  ی  تأث  یو تجار   اسی یس   یهاو نگران    هیمواد اول  ی   تأم   نهیصنعت روغن بالا باشد و نوسانات ارز، هز   یارز   وابستگ
  رکشت یسطح ز  شیرا حل کند، اگرچه افزا مشکل اصلی  تواند نمی  ن  به تنها داخلی   د یتول تیظرف شیافزا ب،یترت نی داشته باشند. بد در بازار داخلی 

   یبرا  ی   ن  روغن    یهادانه
 

ور   کاهش وابستگ بلندمدت ض  ا  ی   چن   در    است.   یدر  ب  ،طییشر از هر تن روغن واردان    نیشی  یکسب    تیاهم   بهره 
باعث    میطور مستقبه  تواند م   ن  محصول نها   تی فیراندمان استحصال و بهبود ک   شیافزا  ،یندی تلفات فرآ  کاهش . کند م   دا ی پ  ی ادی ز   یاقتصاد 

  گیی   ف  شیپالا  ،مییآنز   نگی مانند دگام  ،یدر فرآور   نینو   یهایفناور   . (Azizi and Karimi, 2023)  شود  یارز   ن  جوو ضفه  د یتول  یهانهیکاهش هز 
ل ک  یهاستم یو س  به عنوان ابزارها    تیفی هوشمند کنی 

 
  ش یو افزا  ها نهی کاهش هز   ی برا  یاقتصاد  یفناورانه، بلکه به عنوان راهکارها  ینه ضفا

شود؛ در    از روغن خنن    ی رفی   درصد  ی   باعث از ب  تواند م   شیو پالا  ا یبا قل   یساز خنن    سنن    یهامثال، روش   عنوان به  .مطرح هستند  بازده
تا    1اگر فقط    تفاوت در راندمان حن    نیدهد. ا  شی تلفات را کاهش دهد و بازده استحصال را افزا  ن یا  تواند م  میی آنز   نگیمقابل، استفاده از دگام

  ی هاشیبه پا  د یخطوط تول  ی   تجه   ن،یبر ا  علاوه   .است  یدلار   ونیلیها مده  ن  جوضفه  یواردات سالانه کشور به معنا  اسیدرصد باشد، در مق  ۲
ها   ت یفیک  نیآنلا  ل پارامی     شود باعث م   ند یفرآ   یو کنی 

 
ها در  و توان کارخانه  ابد یمحصول کاهش    تیفیو افت ک  یادوره   یهابه آزمون   که وابستگ

   د یتول  ت یظرف  شیافزا  ،فعلی   ت یدر وضع   ران یا  ی برا  ت،ی نها  در   .ابدی   شیبالاتر افزا  تیف یو با ک  کنواختیمحصول    د یتول
 

به واردات    و کاهش وابستگ
 :صنعت روغن شود باعث م  ب یترک  نیهمراه شود. ا یفرآور  یبا بهبود فناور   د یبا

 واردات را کاهش دهد  یهانهیهز  •

 ند یبب  بیکمی  آس  جهان   متی نوسانات ق از  •

د   ن  محصول نها  تیفیک •  را بالا بی 

   (. Nde and Foncha 2020)  به دست آورد یاو منطقه از بازار داخلی  یشی  ی در بلندمدت سهم ب و  •

 :صنعت بر سه محور است   تمرکز اصلی   امروزه 

 

 یاهیتغذ  تیفیک   شیافزا -1

 عات یکاهش ضا   -2

 .یمصرف انرژ  یساز نه یبه   -3

 پاک  یهای تا فناور  نفن   یهاحلال از در مرحله استخراج:    تحول 

 با حلال  ، سنن    ی هاروش  در 
 
  ماندن درباره باق    ن  هادارد، اما نگران    ن  روش بازده بالا  نی. اگرچه اشود مانند هگزان انجام م   ن  هااستخراج روغن غالبا

ز  اثرات  و  دارد  طییمحستیحلال  پ  گی.وجود  فتهیاز  ا  ها ی فناور   نیتر شر با  نه،یزم  نیدر  ا  بحران    فوق CO₂ استخراج  در  روش،    نیاست. 
 یزمان و که هم  رسد م  تحت فشار بالا به حالن    دکربنیاکسی د

 
 به بافت دانه نفوذ کرده و روغن    تواند م   CO₂  ت،ی وضع  نیرا دارد. در ا  عی گاز و ما  ژگ
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ول یف  و  E ی   تامی ارزشمند مانند و   باتیروش، حفظ ترک  نیا  اصلی   تیمز  استخراج کند.   حرارن    بیرا بدون تخر    نه یحال، هز   نی. با اهاستتواسی 
پرس شد   یکنار آن، بهبود فناور   در  با ارزش افزوده بالا رواج داشته باشد.   یهاروغن  د یدر تول شی  یبالا باعث شده استفاده از آن ب  یگذار ه یشما

ل دق  .شوند  د یتول شی  یب  و یدات یاکس  یدار یبالاتر و پا   تیفیبکر با ک  یهاباعث شده روغن  ی   دما ن ق یبا کنی 

 د یمف باتیو حفظ ترک ن  ای میمواد ش کاهش: ش ی در پالا   ی نوآور 

 با روش  نیحذف شوند. در گذشته، ا  د یاست که با  ن  هاچرب آزاد و رنگدانه  یدهای اس  دها،ی پیفسفول  یخام حاو   روغن
 
  ن  ای میش   یهاکار عمدتا

 .د یگردم  پساب صنعن   د یاز روغن و تول که موجب اتلاف بخشر   شد انجام م 

 مییآنز   نگی. دگام1

 :باعث ی فناور  نی. اکنند تر م ها را آسان آن  ی کرده و جداساز   هیرا تجز  دها ی پیکه ساختار فسفول  شود استفاده م ن  هامیروش از آنز  نیا در 

 راندمان استحصال  شیافزا ▪

 د ی مصرف اس کاهش ▪

 روغن عاتیضا کاهش ▪

 .قابل توجه باشد  ار یبس  یاز نظر اقتصاد  تواند بازده م  شیدرصد افزا کی حن   ،بزرگ صنعن   ی . در واحدهاشود م

 گ یی   ف شی. پالا2

ده باشد. نت  ن  ا یقل  یساز به خنن    از یبدون آنکه ن  شوند،جدا م   در خلأ و بخارده  ی  چرب آزاد با استفاده از تقط  یدهای اس  ،یفناور   نیا  در    جه یگسی 
 .است د یمف باتیترک  شی  ی حفظ ب ی   صابون و پساب و همچن  د یکاهش تول  ند،یفرآ  نیا

 ترانس  ی هاچرن   ن  ی گز یجا ساختار روغن:  مهندسی .  ۳

  ونیدروژناس یها از هسفت کردن روغن  ی گذشته برا  در   .بوده است  د یتول  ه ی  ترانس از زنج  یهاتحولات صنعت روغن، حذف چرن    ن یتر از مهم  گی
اسی  ی ا  ی. امروزه فناور د یگردچرب ترانس م  یدها یاس  د یکه منجر به تول  شد استفاده م    در   .مشکل را برطرف کرده است  نیا  مییآنز   ونی کاسیفینی 

با نقطه ذوب مناسب و بدون    و محصولی  شود م   ن  بازآرا  د یی  سیگلیچرب در مولکول تر   یدها یاس   گاهیاشباع، جا  ان ی   م  یی  روش، بدون تغ  نیا
 .دارد  یاژه یو  ت یاهم ی قناد یهاو چرن   نیمارگار  د یدر تول  یفناور  نیا .گرددم  د یترانس تول چرن  

 تال یجیصنعت روغن به عصر د ورود  . 4
فتهی پ  یمدرن امروزه از حسگرها  یهاکارخانه چرب   د یاس  د،ی شاخص پراکس  نیآنلا   یی  گ. اندازهکنند استفاده م   تیفیک  یالحظه  شیپا  یبرا  شر

ل ک  شود آزاد و رطوبت باعث م  پ  از حالت واکنشر   ت یفیکنی    تر کنواخت یمحصول را    تی فیتنها کتحول نه  نیا   .شود  ل یتبد  نانه یبش یبه حالت 
 (. Nde and Foncha 2020) دهد کاهش م   ی   و برگشت محصول را ن  د یتول یهانه یبلکه هز  کند،م

 انداز  و چشم   ی بند جمع 
و    مییهوشمند، آنز   یهای بالا، به سمت فناور   یو انرژ   ن  ای می بر مواد ش مبتن    سنن    یهادر حال حرکت از روش   اه یگ  یهاروغن   یفرآور   صنعت 

   ی منابع انرژ   ت یکه با محدود   ن  کشورها   ی برا  .مصرف استکم
 

  نگ ی مانند دگام  ن  هایدر فناور   یگذار ه یرو هستند، شماروبه   واردان    و وابستگ
فتهیپ  گ یی   ف  شیپالا  ،مییآنز  ل فرآ  یهاستمیس  یساز نهیو به  شر صنعت    نیا   ندهی باشد. آ   یر یپذ و رقابت   یور بهره  ش یمؤثر در افزا  گام  تواند م   ند یکنی 

،ی نه فقط در استخراج ب  .شودم  فیتعر   دارتر ی تر و پابلکه در استخراج هوشمندانه شی 

 منابع 

 .یاقتصاد و  یز یر برنامه معاونت: تهران .رانیا در  روغن   یهادانه تیوضع و  یکشاورز   محصولات ترازنامه . 140۲. یکشاورز   جهاد  وزارت .1

2. Aziz, N. H., & Mousa, M. A. 2017. Comparative study on oil yield and quality from different oilseed crops. Journal of Food 

Engineering, 210, 14-22 

3. Azizi, H., & Karimi, M. 2023. Factors influencing edible oil imports in Iran: An econometric analysis. Journal of Economic 

Policies in Agriculture, 12(3), 45-62. 

4. Nde, D. B., & Foncha, A. C. 2020. Optimisation methods for the extraction of vegetable oils: A review. Processes, 8(2), 209. 
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یگف  یاتخصوص برخ    بر   یوچار اثر با  چگونگ   خاک  ی  

 
Effect of Biochar on some Physical Properties of Soil 

کت توسعه کشت دانه های روغن   خاکشناسی آزمایشگاه کارشناس، برومند  یمهر    شر

 
 : مقدمه

) وانگ و  دیآبدست م  و جنگلی   ی کشاوز   عاتیو ضا   اه یگ   یها توده  ست یز   ن  گرما  یهیاز کربن است که در اثر تجز   ماده جامد غن    کی  وچار یبا

     وچار یدر واقع با  (. 2010همکاران،  
ايط عدم حضور و يا حضور جزن  ولی   زيست توده در شر   از کربن است که ط  فرآيند پی 

يک ماده جامد غن 

ن توليد م  
ر   ارزشمند به خاک محسوب م  اي از عناض غذان   براي گياه م  شود. اين ماده که شامل مجموعهاکسی 

گردد که توجه باشد، يک افزودن 

  دانشمندان را به خود جلب نموده است. از آن 
باشد، ممکن است هزاران سال در  در برابر تجزيه مقاوم م    وچار یجا که کربن موجود در باجهان 

نگه داشته شود. در واقع ساختار آروماتيک چند  باحلقهخاک  ه و ترسيب کربن در خاک م    وچار یاي  پايداري آن در محيط و ذخی    شود سبب 

ر )وره  ايجاد م   وچار ی(. در فرآيند توليد با۲010و همکاران،  نی 
توانند به عنوان سوخت مصرف  شوند که م  محصولات جانن   مانند گاز و روغن نی  

  و بيوانرژي م   وچار یزمان باشده و انرژي پاک و قابل تجديدي فراهم نمايند. توليد هم 
فسيلی  و ترسيب کربن در   هايسوخت تواند از راه جايگزين 

د )وره   قرار گی 
ر قالب کربن پايدار خاک در برابر تغيی  اقليم جهان  از جمله    یادیز   یل به دلا   وچار یبا  اهمیت(. به طور خلاصه  ۲010و همکاران،    نی 

،تبادل کات  یتظرف  یشعملکرد محصول، افزا  یشخاک، افزا  یفیت بهبود ک  یمت، ساخته شدن آن از مواد زائد و ارزان ق  جذب مواد  و  کاهش    یون 

متنوع و    عاملی  یهاگروه   اد،یتخلخل ز   ی  نظ  ان  ی دارا بودن خصوص لیبدل وچار یبا(. ۲011و همکاران  یباشد )جفر و بهبود ساختمان خاک م   سمی

(.  2011) پارک و همکاران،دی  گمورد استفاده قرار م ی   آلوده به فلزات سنگ یاصلاح خاکها یبالا برا ون  یتبادل کات  تیو ظرف ژهیسطح و  ی   همچن

با    ون یناسیکئورد   ق یاز طر   شامل: جذب سطح   ، ی   و فلزات سنگ  وچار یباکه وابسته به    باشد متفاوت م   وچار یبادر    ی   جذب فلزات سنگ   سمی مکان

ونها   عاملی   یهابا گروه  کمپلکس سطح   ونها،یبا کات  ی فسفات و کربنات، تبادل فلز   د، یدروکسیهی  رسوب بصورت مواد نامحلول نظ  ،П  یالکی 

وستات لیدروکسیه عاملی  یهاآزاد و گروه   لیکربوکس  . است کیو برهمکنش الکی 

انجام شده است. گزارش شده است که   باشد،هاي کشاورزي م در خاك   وچار یبابيانگر پيامدهاي سودمند کاربرد    که زيادي   هايپژوهش

وژن در خاک  وچار یافزودن با ي خاک و رشد گياهان  هاي با حاصل به ويژه به همراه افزودن کودهاي نيی   موجب بهبود حاصلخی  
 
ي کم غالبا خی  

    وچار یبر نقش مثبت با   هان   مبن  (. همچنی   گزارش ۲010و همکاران،    جر ی؛ م۲00۹شود )بلک ول و همکاران ،  م  
 

يگ  و شبر ويژگ
  ن  ا یمیهاي فی  

موجب   ،اکسيد کربن به اتمسفر، افزايش عملکرد گياهانضمن کاهش ورود دي   بايوچار کاربرد    با رود که  باشند. به طور کلی  انتظار م  موجود م    خاک

 کشاورزي در ارتباط باشد.   هايزمی   کشاورزي شده و با ترميم و اصلاح   هايزمی   کاهش فشار بر 

 

 

https://asr.urmia.ac.ir/article_121629_e356b40b8b2e0fe062a478fa9f47dc88.pdf
https://asr.urmia.ac.ir/article_121629_e356b40b8b2e0fe062a478fa9f47dc88.pdf
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 خاک   گ ی ی   ف   ات ی بر خصوص   وچار ی با   اثر 

  سه نوع    ،(۲010و همکاران )   دوگان
تن در هکتار به سه خاک    1۵و    10،  ۵خاک اره، علوفه ذرت و زغال چوب را در مقادير    وچار یبادر پژوهشر

  افزودند. نتايج نشان داد که گنجايش نگه با بافت 
  و لوم شن 

، لوم سيلن  در هر سه خاک نسبت به نمونه شاهد  (WHC)1داشت آب  هاي شن لوم 

  به خاک   وچار یبا  با افزودن
وجود نداشت. بنابراين مقدار بهينه افزودن    وچار یباهاي افزودن  داري بی   نرخ ها افزايش يافت، هر چند تفاوت معن 

کند. داوين نقش مهمی  ايفا م    وچار یباگريزي خاک بسته به نوع  تن در هکتار، آب  ۵يوچار بيش از  ا تن در هکتار پيشنهاد شد. در مقادير ب  ۵وچار  ایب

   دارد و در نتيجه به دليل درشت رطوبت را نگه م    وچار یبا ( نی   بيان نمودند که منافذ کوچک موجود در  ۲00۹و همکاران )
بودن منافذ در خاک شن 

تن    ۹ر  ( نی   نشان داد که افزودن مقدا۲011داشت آب را در اين بافت خاک دارد. پژوهش کارهو و همکاران )ترين اثر در نگهبيش وچار یباافزودن  

ان  WHCداشت آب )به دست آمده از درخت غان به خاک کشاورزي سبب افزايش گنجايش نگه   وچار یبادر هکتار   شود. از  درصد م    11( به می  

س را افزايش م    در داشت آب داشته و مقدار آب  باشد، توانان   زيادي براي نگه داراي مقدار زيادي منافذ کوچک م    وچار یباجا که  آن  دهد دسی 

 (.  ۲00۹و همکاران،  جر ی)م

    ۲0و    1۵،  10،  ۵)در مقادير    وچار یبا   اثر کاربرد   ،(۲01۳ابراهيم و همکاران )  ،یپژوهش ديگر   در 
 

يگ  و  گرم بر کيلوگرم خاک( بر ويژگ
هاي فی  

ايط آزمايشگاه  بررسی  نمودند. نتايج نشان داد که تبخی  تجمع  از خاک تيمار شده با ب هيدروليگ  يک خاک لوم   را تحت شر
وچار با افزايش  یاشن 

درصد    ۳0/ ۹تا    ۸/ ۹آب را بی      شت داگنجايش نگه   وچار یبادرصد کاهش يافت. کاربرد     1۲/ 1تا    ۵/ 4گرم بر کيلوگرم(    ۲0تا    ۵)از    وچار یبامقدار  

  دائم)  و FC)2  (مزرعه  ت یظرفمقدار آب در نقطه    چنی   هم افزايش داد.  
 

به کار رفته افزايش يافت. اثر    وچار یبا(در تمام  مقادير  3PWPنقطه پژمردگ

س  )  در بر مقدار آب    وچار یبا  د ر کارب  گزارش شد.    وچار یباگرم بر کيلوگرم   ۲0تا   ۵درصد براي مقادير  16/ ۵تا  1( مثبت بود و از  4AWCدسی 

  بی   کاربرد بسبب کاهش چگالی  ظاهري خاک و افزايش حجم کل منافذ م    وچار یبا نتايج نشان داد که افزودن  
يوچار و افزايش  اشود. رابطه مثبن 

س به ويژه از    در مقدار آب    دائم مشاهده شد)  ۲/ ۵حدود   pFدسی 
 

علاوه بر این ،  (. شاخص لگاریتمی پتانسیل ماتریک خاک است pFتا نقطه پژمردگ

س شد   وچار یباافزايش مقدار     بيشی  از بافت   که اين افزايش در بافت   ،موجب افزايش مقدار آب در دسی 
  ، لوم  بود. بر اساس نتايج  شن    شن 

    وچار یبا  ها نداشت. اين پژوهشگران نتيجه گرفتند که افزودنگريزي خاکاثري بر آب   وچار یباافزودن  
 

يگ  خاک به  اثرات مفيدي بر ويژگ
هاي فی  

  دارد)آبل و همکارانفراهم مانند خاک  آبهاي با مقدار کم ويژه در خاک 
 (.  ۲01۳ ،هاي شن 

 : یی  گ جه ی نت 

    وچار یبا   توجه به موارد ذکر شده افزودن  با 
 

يگ  خاک داشته و سبب افزااثرات مفيدي بر ويژگ
داشت آب ، نقطه گنجايش  گنجايش نگه   شیهاي فی  

  دائم  و   مزرعه
 

س  م   آبو افزايش مقدار    نقطه پژمردگ افزايش حجم کل منافذ و تخلخل    ،سبب کاهش چگالی  ظاهري خاک  ی   . همچنگردد در دسی 

 شود. خاک م  

 
1 Water Holding Capacity 
2 Field Capacity  
3 Permanent Wilting Point 
4 Available Water Capacity 
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 (: دوم  بخش)  ی   جال   گل 

Broomrape  

اتژی ا  های گل جالی   به درون محصول زراعی و ارتباط با سیستم آوندی گیاه گیاهچههای ممانعت کننده از نفوذ  سی 

ق  ، کارشناس  کت توسع تحقیقاتمحسن اشر  کشت دانه های روغن     هشر

  کیتنها    زن  هستند و پس از جوانه   ، باشد  صیقابل تشخ   گ یصورت مورفولوژ که به   لدون  یساقه و کوت   ستمی فاقد مر   ی   گل جال  یهای   جن

به نام کلاهک   یی   انگل چ  نی(.  در ا 1)شکل    باشد م   بان ی   و حمله به م  دنیآن رس  فهیکه تنها وظ  ند ی   جوانه م  ونی  به ب   یپوشش بذر   ر یاز ز   چهشهیر 

   ی   گل جال  یهاگیاهچه   تیکننده در آن نمو ندارد. با توجه به محروم  تیهدا  ا ی  ومیپروکامب  یهابافت   وجود ندارد و حن    شهیر 
 

  ، اتوتروق    از زندگ

م صورت م   پلاسمی پر   یاهی  ذخ  ن  جذب آب و انتقال مجدد مواد غذا   ق یتنها از طر   بان ی   ها به سمت مرشد آن   آب را هم   ها گیاهچه.  د ی  گو اندوسیر

http://www.journals.elsevier.com/agriculture-ecosystems-and-environment/
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جذب   ،ی( بذر باشدتبادل مواد م   میو تنظ  نقش محافظن    یکه دارا  زنده پوشاننده سطح داخلی   سلولی  هی)لا   ومی اندوتلاز خاک و هم از  

تا پنج    کی  چهشهی خشک است. حداکی  طول ر  یهادر خاک   حن    چهشهی ضمانت کننده توسعه ر   نوعیبه ومیاندوتل  ق یو جذب آب از طر   کنند م

وع جوانه   بان ی   اتصال به م  ابیآن در غ   مان  بوده و زنده   می  لی یم شد    ن  شناسا  بانی   م اهیگ  نکهی. پس از اشود محدود م   زن  تنها چند روز پس از شر

  بان ی   جهت اتصال به م  یاله یدر خود، به وس ان  یی  تغ   جاد ی( با ان  انتها  نهی )مک  ن  انتها   وم ی رشد خود را متوقف کرده و هوسی    ی   گل جال  یهاچهشهیر 

را در اطراف   تاخ   لاها ی. پاپکند م  جاد یچسبنده را ا ومی تلیشده و اپ لی( تبدpapillate) تیل یپاپ سلولی هیبه لا  شهینوک ر  ون  ی  ب هی. لا شود م لیتبد 

 به سلول   مانند م   باق    له یپاپ  ی  که غ  دهند م  لی ( تشککالی )آپ  رأسی   یهاسلول 
 
  ند یدر فرآ   اساسی   ی که عملکرد  شوند م   ل یتبد  ینفوذ   یهااما بعدا

 یله یساختار به عنوان وس  نی. اچسباند م   بانی   را به سطح م  نهیشده است که مک   ده یپوش  دران  یسطح توسط ترشحات کربوه  نینفوذ دارند. ا 

 (. et al.,Aparicio -Fernández 2016) شود م  ف یتوص  بان،ی   به سطح م نهی قبل از اتصال مک اتصال خارخ  

شحه از گ  ،Triphysariaو    Strigaدارند مانند    ی   به گل جال  گ ینزد  ی شاوندیکه خو   انگلی   اهانیگ  در    نه یمک   ز ی تما  یالقا  ی برا  بانی   م  اه یمواد می 

در   ها ی   توالکسیف  اند که ترشح برخ  نشان داده  قاتیاند اما تحقنشده  ن  شناسا  یمواد  ی   تا به امروز چن ی   اما در خصوص گل جال شود؛استفاده م 

اتژ   جاد یا  ،ی   توسط گل جال  بان ی   م  ص یبهی  تشخ  مییوشیاتصال نقش دارند. شناخت ب  لهیوس   جاد یا لی  یهای اسی  را هدف قرار    نهیکه نمو مک   کنی 

 (. et al.,Aparicio -Fernández 2016تر خواهد کرد )ساده  دهند م

   پس
 

در    رأسی   یها. سلول دهد توسعه م   بانی   م   شه یخود را در نفوذ به ر   عملکرد تهاجمی  نه یمک  بان، ی   م  شه یبه سطح ر گل جالی      از چسبندگ

  ند ی. در طول فرآ کنند حمله م  یاندودرم و استوانه مرکز  بان،ی   م  شهیبه کورتکس ر   بی که به ترت  شوند م  لیتبد ینفوذ  یهابه سلول چهشه یرأس ر 

  نه یاعمال شده توسط توسعه مک   گ یمکان  ی و ی  . ن کند را حل نمی   بان ی   م  یهاسلول   ی   گل جال  ،یخود به سمت استوانه آوند  ی  در مس  بان،ی   نفوذ به م

. اگرچه اتصالات گل  کند م   ل یها را تسهشدن آن   ی   بدون ل  بان ی   م  یهاسلول   یجداساز   ها،م یبه همراه ترشح آنز   بانی   م  ی به سمت استوانه آوند

 م ن  قبل از نفوذ به آوند از مواد غذا  ی   جال
 توسط مصرف مواد غذا  یبه سمت استوانه آوند   ی   رشد گل جال  برد،بهره م   بان ی  

 
در    یاهی  ذخ ن  عمدتا

به   عی    تهاجم ش   نیو بنابرا   د ی  معدم رشد م   لیانگل به دل  گیاهچهانجام نشود،    تی در عرض چند روز با موفق  ی. اگر اتصال آوندشود بذر حفظ م 

  کنند، مرحله اعمال م  نیدر ا   از رشد انگلی  یی  جلوگ یرا برا  که محصولات مقاوم موانع  . هنگاماست د یمف جهت حفظ فعالیتهای حیان   بانی   م

 . (Luque et al., 2009-de-Pérez) شود شدن به شعت متوقف م  و انگلی  رود م  ی   از ب ی   گل جال

  شر یبا اثرات افزا  مکان ژن    نیتوسط چند  انییدر باقلا   Phelipancheو    Orobancheمختلف    یهانشان دادند که تحمل به گونه   مطالعات

ل م   یقو  فت یپ  نیتر جزء مهم  QTL  ی   و آنال  گیژنت  یها. توسعه نقشهشود کنی    نواخ   ن  اند که سبب شناسابوده   صفات کمی  ن  شناسا  نهیدر زم  ها شر

که با    Oc3و    Oc1،  Oc2  سه مکان ژن    ن  شناسا   سبب در باقلا    QTL  ی   شده است. آنال  نر یها در تنوع فنوت و سهم آن   مرتبط با صفات کمی  ژنوم

 Oc1ها  آن   ی   که در ب  دادند م   ح یتوضمشاهده شده را    نر یدرصد تنوع فنوت  ۷4ها حدود    QTLبودند، شد.    نکیل   O. crenata  ی   تحمل به گل جال

 ی هاو نسل   یهاط یدر مح   د یها بابا استفاده از مارکر، آن   یدر غربالگر   QTLهرحال قبل از استفاده از  . بهکرد م  هیدرصد تنوع را توج  37حدود  

  ن یبنابرا  شوند م  د یمشابه ناپد   حاصله از تلاق    RIL  یهان یدر لا   QTL  نینشان دادند که ا  ها ش یآزما  Oc1شود. در خصوص    د ییو تأ   مختلف بررسی 

Oc1  که    ن  مورد استفاده قرار نگرفت. در مقابل از آنجا  یدار یناپا  لیمشاهده شده به دل  نر یتنوع فنوت  هیدر توج  ن  با وجود درصد بالاOc2    وOc3 

  تی اهم  نر یفنوت  ان  ی شد. دقت ارز   ن  شناسا   RIL  نیا در    ی   ن   د یجد   QTL  کیها،  کننده تر بودند. علاوه بر آن  دلگرمشدند،    ن  شناسا  RIL  یهان یدر لا 

  ش، ید  یپی    کیها، با سنجش مراحل مختلف چرخه انگل با استفاده از تکن   RIL  نیا  تر ق یدق  یدارد. غربالگر   QTL  یبردار در دقت نقشه  ن  بالا

درصد، بسته به    ۵۹تا    ۳۸)  ات یی  از تغ  یشی  ی ها بخش ب  QTL  ن یخاص مقاومت را فراهم کرد. ا  یهاسم یحاکم بر مکان  ی ها  QTL  ن  امکان شناسا

ها در اصلاح به  از آن   تواناند، اما در حال حاض  نمی شده   ن  شناسا   O. crenataمقاومت به    یها  QTLحال، اگرچه    نیدادند. با ا  حیصفت( را توض

  ی نشانگرها  ی   ب   یادیز   یهاب ینوترک  رود است و انتظار م   اد ی ها هنوز ز   QTLو    ی کنار   ینشانگرها  ی   ( استفاده کرد. فاصله بMABکمک مارکر )

اشباع    شی  ی ب  د یها با  QTL  ی حاو   ژنوم  نواخ  ،MABموجود در    یها  QTLقبل از استفاده از    ن،یو مقاومت وجود داشته باشد؛ بنابرا   QTL  یکنار 

Luque -de-Pérezشوند ) ن  مقاومت دارند، شناسا یهابا ژن یتر کیکه ارتباط نزد   مولکولی یها اصلاح شود و نشانگرها QTL تی شوند تا موقع

et al., 2009 .) 

  نهی مک  جاد یامرحله قبل از    ،هچهای کردن، فعال شوند. قبل از اتصال گ  ن  یپاراز   ند یدر سه مرحله مختلف از فرآ  توانند م   دفاعی  یهاسمی مکان

به سمت    ن  ا یمی ش  بی ش  کیو به دنبال    زنند جوانه م  بانی   ها در حضور ترشحات م. در طول مرحله قبل از اتصال، دانه نهیمک  جاد یاو مرحله بعد از  

   پاسخ دفاعی  کی به عنوان   ها اهچه یگ  هیعل سمی  باتی بذر و ترک زن  جوانه  یهابه عنوان مهارکننده ها ی   توالکسی. ترشح فکنند رشد م  بان ی   م شهیر 
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کننده  که منعکس  شود آن م   یهامیو آنز   د یپروپانوئ  لیفن  ی  شامل مس   سمیی مکان  ی   در آفتابگردان گزارش شده است. چن  هیدر مرحله اول

 (. Luque et al., 2009-de-Pérezاست ) ها ی   توآلکسیف  فنولی  تیماه

توسعه ساختار    ق یاز طر   یارتباطات آوند  جاد یتا ا  بانی   م  شهیانگل با ر   گیاهچهتماس    ی   اول  ی   به عنوان زمان ب  نهی مک  جاد یقبل از ا  مرحله

  نی. چندکند رشد استفاده م  یمستقل است و از منابع خود برا  سمیارگان   کیمرحله، انگل هنوز    نی. در اشود م  فی ( توصتیاندوف   ا ی  نهیانتقال )مک

  سلولی   یهاوارهی د  کننده ت یتقو   گیی   . موانع فیمختلف گزارش شده است: کورتکس، اندودرم و استوانه مرکز   یهادر سطح بافت   پاسخ دفاعی

در    به عنوان دفاعی   ی   ن  اندودرم   یهاشدن سلول   ن  یگنیشدن وجود دارد. ل  یاپنبهرسوب کالوز و چوب  ، ی   پروتئ  کورتکس، مانند اتصال عرصی  

 (. Luque et al., 2009-de-Pérezشده است ) فی توص  Orobanche یهابرابر گونه 

ک جهت سنی   پلی   د یپروپانوئ   لیفن   ی  از مس  شدن  ن  یگن یلو    شدن  یاپنبهچوب وع مشی   که درحالی  کنند،ها استفاده م فنول   به عنوان نقطه شر

موانع    ن،یمرتبط هستند. علاوه بر ا  ی   پرول  دروکشی از ه  غن    یهای   کوپروتئیو گل  2O2H  دازها،ی به پراکس  ها ی   پروتئ رسوبات کالوز و اتصال عرصی  

شده است.   ن  شناسا  Medicago truncatula  یدر آپوپلاست، در کورتکس آفتابگردان و استوانه مرکز   ها ی   توالکسی به شکل تجمع و دفع ف   ن  ای میش

 (. Luque et al., 2009-de-Pérez) شود آن آشکار م  یهاو شاخه د یپروپانوئ   لیفن  ی  دخالت مس گر یبار د  کی

  نه یمک  جاد یپس از ا  یهاسم یجزء مکان  ،دفاعی  یهاسم یو مکان  شود آغاز م   مرحله انگلی   کند،م   جاد یا  بان ی   با م  ی که انگل ارتباط آوند  هنگام

ح داده شده   شوند،انگل م  شی  ی که مانع توسعه ب  اصلی   سمیهستند. تا به امروز دو مکان  دارد که شامل مهر و موم    گیی   ف  ت یها ماهاز آن   گیاند.  شر

  ار یبس  پاسخ دفاعی  نیبه انگل است. ا  بان ی   از م  یآب و مواد مغذ   انی صمغ مانند و مسدود کردن جر   ا یتوسط مواد ژل مانند    بانی   م  ی کردن آوندها

   یهایمار یب  جادکننده یا  ی آوند  یهاپاتوژن  ی است که برا  به پاسح    هیشب
 

ح داده شده است. ازا   پژمردگ مرتبط با مقاومت در برابر    یهاژن  رو،نیشر

   ی مار یب
 

  ل یدخ  یهای  ها و مسژن  ن،یمرتبط باشند. علاوه بر ا   کند،م   جاد یرا ا  انگلی   اهانیکه مقاومت در برابر گ  سمیی مکان  ی   با چن   توانند م   پژمردگ

وع ب  شیهدف قرار دادن جهت افزا  یبرا  خون    یداهایکاند  لاژ یموس  ی   در سنی   پکت  و    یی   ها قابل تعآن   انی مقاومت هستند، اگر زمان و مکان شر

ل باشد. مکان   نه ی مک  ق یمنتقل شده و از طر   بانی   م  یآوند   ستمیبه س   سمی  باتیها به عنوان ترکدارد و باز هم فنل   ن  ا یمی ش  تی ماه  گر ید   سمی کنی 

de-Pérez-) شوند م  trancatula Medicagoو   L.  arietinum Cicer یرو  O. crenata یهاتوبرکل  شی  ی و باعث مرگ ب شوند به انگل انتقال داده م 

Luque et al., 2009 .) 

پا   یجستجو  اصلی   دار یمقاومت  هدف  ژنت  همچنان  پاتولوژ   ک یمتخصصان  بافت   ها ست یو  مطالعات  و    ن  ا یمیوش یب  ،شناسی است. 

 شامل موارد ز   اند که منابع فعلی نشان داده  گیولوژ یی   ف
 
 : هستند  ر یمقاومت عمدتا

 لبذر انگ زن  بر جوانه   بانی   م شهیکم ترشحات ر   گیتحر  ت یفعال -1

   شود م  بانی   م های که مانع نفوذ انگل و اتصال به آوند  ها شه یدر ر  ن  ا ی می وشی و ب گ یمورفولوژ  اتیی  تغ -۲

 (. Luque et al., 2009-de-Pérez) ها شهی بعد از اتصال به ر  ا ینکروز پاتوژن قبل و    -۳
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لی 1  شکل   نه ی مک   جاد ی تا ا   از جوانه زن    ی بر اساس مراحل مختلف رشد   ی   گل جال   . اقدامات کنی 

لی   ی ها در ادامه درباره روش                 صحبت خواهد شد.  نه ی مک   جاد ی پس از ا   کنی 

 : منابع 

 

1. Fernández-Aparicio, M ., Reboud,  X, and Gibot-Leclerc, S. Broomrape weeds. Underground mechanisms of parasitism and 

associated strategies for their control: a review. Frontiers in plant science . 2016 . 135. Doi:https://doi.org/10.3389/fpls.201600135. 

2. Pérez-de-Luque, A., Fondevilla, S., Pérez-Vich, B., Aly, R., Thoiron, S., Simier, P., et al. 2009. understanding Orobanche    
understanding Orobanche and Phelipanche-host plant interactions and developing resistance. Weed Res. 49, 8–22. doi: 

10.1111/j.1365-3180.2009.00738.x 
 

 رشد کنف: از بذر تا برداشت  یراهنما 

Hemp growth of Guide: From Seed to Harvest 

کت توسعه کشتکارشناس بانک بذر   ،می یرح رضا   روغن   یدانه ها شر

 مقدمه 

هستند که    اهان  یگ  ی   ب   ن یمصرف مردم و خوراک آنهاست. اما در ا  ی آنها برا شی  ی که البته ب  شود کشت م   یمتعدد  اهان یگ   یکشاورز   یهای   در زم

  (2)شکل  .دارد  و هم در صنعت کاربرد  هم مصرف خوراکی که همانند کنف اه ی. گروند به کار م  گر ید  ع یو در صنا ستند یخوردن ن  یبرا

اکم و سف ق یعم یهاشهیر  یاست که دارا  کسالهی  اهی کنف گ  .رنگ است د یو می 

و از    کانی  و از خانواده پن  شود م   د یکاشت بذر تول  ق یاز طر   لند یپاکستان و تا  ،ی   بنگلادش، هندوستان، چ  ی  از جهان نظ  در مناطق خاصی  اهیگ  نیا

  ،ها پارچه ، م یگل،  موکت ،  ن  یماش یهافرش  د یتول ، نساخ   صنایع مختلف شامل در  اد ی و به علت ظرافت و استحکام ز  باشد م جنس ختمی
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ل    هیاثاث  ، مبلمان    ،   ف یک  ،نخ جوت    ،طناب    ،   ن  مخصوص و چتا  ی هاچ یبارپ در صنعت    و حن    ی بندبسته صنعت  ،    یی  گیماه   ی تورها  ، می  

 .شوداستفاده م  ن  مواد غذا ی نگهدار  ی برا  یکشاورز 

 

 گیاه کنف :   ۲شکل 

 اه ی گ   معرق   

استخراج    ذکر شده است از دانه آن روغن خوراکی  قا یمختلف آفر   آن نواخ  از خار است منشأ اصلی   ده یپوش  یهاساقه  یبوته مانند و دارا اهیگ

 .شود م هیو ... ته ن  و چتا له کاغذ گون  مآن محصولات مختلف منج افیو از ال

اکم و عم   یهاشهیبا ر   کسالهیاست دو لپه و گلدار    اهی کنف گ  علف   اهیگ  نیرنگ، ساقه ا  د یو سف  ق یمی 
 
 بدون انشعاب و ارتفاع آن از   نسبتا

 
ا و اکی 

  با  متناوب کنف   یهابرگ. است می    3.6 تا  2.4 ی   . ارتفاع متوسط ساقه کنف بکند م  یی  می  تغ 4تا  کی
 

گ   دمی 
 
گ بلند، نسبتا  و    یاپنجه یهارگی 

دندانه دار بوده و در سطح    یهالبه  یها دارابوته وجود داشته باشد. برگ  کی  یاست که هر دو نوع برگ ممکن است رو   یاپنجه   ا یها ساده  برگ

 بزرگ در رو   ی ز یر   یهابرگ و ساقه کرک
 
برگ و ساقه قرار دارد. گل کنف کامل و منظم    ی   ساقه در نقطه ب   یوجود دارد. گل بصورت منفرد نسبتا

گ که در قاعده کم و ب  5. کاسه گل از  باشد م  متقارن که در قاعده پ  5و جام گل از    اند ده یچسب  گر ی کدی به    شیکاسی 
 
گ غالبا   ل یهستند تشک  وستهی گلی 

 دارا  کی( که بار کاسچه )کاسه فرعی  یاست. کاسه گل دارا  افتهی
ً
گ   . جام گل زرد ولیباشند لوب م   8  یو معمولا ها در وسط بنفش رنگ است و گلی 

گ     افته ی   لیپرچم تشک   یار ی. نافه که از تعداد بس استها  سه تاچهار برابر بلندتر از کاسی 
 

و تمکن    افتهی  لیتشک   وستهی برچه پ  5از    فوقان    است. مادگ

  تخم مرعی    د،یسی کنف کپسول لوکول  وهی تخمک واژگون )آناتروپ( قرار دارد. م  فی مجزا و در هر خانه دو رد   یخانه ا  5است. تخمدان    ی آن محور 

 یکرک دار و اندازه آنها تقر   ی   شکل، نوک ت
 
گ است. هر کپسول دارا  با دانه وجود    کیبرچه است. که در داخل هر برچه حداقل    5  ی برابر نصف کاسی 

 :باشدم ر ی به قرار ز  تهی وار پنج  یگونه دارا  نیدانه وجود دارد.ا 20تا   18و در داخل هر کپسول حدود  یو خاکسی   اه یها به رنگ سدارد. دانه 

1) Hibiscus cannabinus var. viridis  ساقه سی   و برگ(          ) / قلن 
 

های بدون بریدگ    

2) Hibiscus cannabinus var.vulgaris (       های پنجهساقه سی   و برگ) 
 

ای/دارای بریدگ  

3) Hibiscus cannabinus var. purpurea ای(                 های پنجه )ساقه ارغوان  و برگ  
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4) Hibiscus cannabinus  var. sinplox های ساده(          )ساقه سی   مایل به قرمز با برگ  

5) Hibiscus cannabinus var. guneensis  ساقه ارغوان  با برگ)
 

(        های بدون بریدگ  

 اه ی گ   ی کاربردها  

 دارد.  ن  بایجلوه ز  عیطب یهاکنار سنگ   ی   ن یاصخره  یهاو در باغ شود در کنار برکه و آب نماها کاشته م  شی  ی مقاوم و ب  ار ی بس اه یگ

  ی   شکل و همچن لیو امروزه به دل  شود استفاه م   مورد استفاده در کشن    یهاطناب بخصوص طناب  هیجهت ته به شکل سنن    اه یگ  نیا  افیاز ال

  ا یبه رنگ سی   کم رنگ و    ن  نوارها  اکی  سی   رنگ هستند که گاه   اهی گ  نیا  یهامطرح شده است. برگ  نن  یز   اه یبه عنوان گ   شیهارنگ برگ  گاه 

 .بخش آنان است  نتی کرم و قرمز رنگ ز 

ح ز  برخ    :است ر ی از خواص کنف به شر

 .شودم استفاده دارو  و  خوراکی عنوان  به که  است سال ۳000بذر کنف .1

، از  ششار  .۲  .است معدن   مواد  و  ها ویتامی    فیی 

 است  اکسیدان آنن   از  ششار  .۳

ول  با  .4  .کندم  مبارزه  بد   کلسی 

 .بخشدم  بهبود  را  پوسن   هایبیماری  .۵

 .است چرب اسیدهای  عالی توازن  دارای  .6

ی قلن   بیماری از  .۷  . کند م  جلوگی 

 بازار محصول  

  :مناطق کاشت کنف 

 انزلی  بندر  شخ رود، نور، لنگرود، آستانه، رشت، ، و مازندران: قائم شهر، بابل، آمل، محمود آباد، بندنر  لانیگ

 کازرون و   فارس: داراب

 فت ی  کرمان : بم، رفسنجان و ج

  ی   تهران : ورام 

 مهران   و  نابیبندرعباس، م  رانشهر،یخوزستان : دزفول، ا

 :واردات و صادرات کنف 

 ی مهم توسعه    یهااز شاخص  گی   یواردات و صادرات هر کشور 
 

فتیاست امروزه با پ  یهر کشور   افتگ از    قسمت اعظمی  الملل،ی   تجارت ب  شر

و تجارت آن نسبتا به ضفه و سودآور است.    باشد م   ها افیال  ن یتر از مقرون به ضفه  گ یهستند. کنف    صادران    ا ی  موجود در بازار، واردان    یکالاها

  صادر   ی   ن  بنگلادش  ی  نظ  ن  کشورها  به  رانیا  از   ی   همچن   و   است  …پاکستان و  ه،یترک   وان،یتا   ،ی   چ  یاز کشورها  رانیا  واردان    یاز کالاها  گیکنف  

 .ند ینما اقدام  کالا   به  مربوط یمجوزها و  اطلاعات کسب  به د یبا  اول قدم در  هستند  کالا   نیا تجارت به  مند علاقه که  تاجران  . شود م
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 د ی روش تول 

 :گ ی اکولوژ   از ی ن 

  خبندان یکشت گردد. کنف در برابر شما حساس بوده و    یی  گرمس  مهی در مناطق گرم و ن  د یبا  بذر کاق    افیال  د یرشد و نمو و تول  یبرا  اهی وهوا : گآب

است    گراد درجه سانن    12جوانه کنف حدود    د یتول  یجوانه و رشد آن است. حداقل درجه حرارت برا  د یعامل مهم محدود کننده کاشت، تول

  40تا    35  یگرما  تواند م ، این گیاه  در فصل تابستان  باشد م  گراد درجه سانن    30تا    25کنف در طول دوره رشد    یدرجه حرارت برا  نیتر مناسب 

درصد    82تا    68  کاشته شود، رطوبت نسن    ا یدر   گیکه در نزد   ن  های   درجه را تحمل کرده به رشد خود ادامه دهد. کنف در مناطق مرطوب و در زم

 .کندرا تحمل م 

  ی   آم تیبارور نشده و کشت آن موفق  ، رشد نکرده  وجود دارد، بخون    ن  ساعت روشنا 12.5که روزانه کمی  از    روز بلند و در مناطف    اه یکنف گ 

 یباعث خواب  عی    ش   ی  علاوه بر تبخ   د یباد شد  را یز   ستی رشد کنف مناسب ن  یبرا  د ی. مناطق با ورزش باد شدباشد نمی
 

  کشت .  شود م  ها ساقه  دگ

   شده   اصلاح   انواع  ی برا  ارتفاع  ن یتر مناسب   لکن  است   ر ی پذ  امکان   ی می    1250  ارتفاع  تا   ا یدر   سطح  هم  یهای   زم  در   آن   وحشر   انواع  بخصوص   ف نک

     .باشدم می   600 حدود  ا یدر   سطح از  کنف

 قابل نفوذ و حاصل   عمق کاق    یدارا  د یخاک: خاک محل کشت کنف با 
ً
مناسب    اه یگ  نی کاشت ا  ی برا  رسی   یهای   زم   ی   هم   یباشد برا  ی   خو کاملا

بهی  باشند نمی برا  نی.  زم  یخاک  کنف  ارگان  لمون    ا یو    شن    لمون    رسی   شن    ،شن    رسی   یهای   کاشت  مواد   .باشندم   کاق    گ یبا 

.  ستند ی کاشت و رشد و نمو کنف مناسب ن  ی برا  باتلاق    یهای   زم   ی   نشده باشند و همچن  زه کشر   آنها بالا و بخون    ن  یرزم یکه سفره آب ز   ن  های   زم

  6.8تا    6  ی   آنها ب PH که  ن  هادر خاک   کنیاست ل  7.8تا    4.7  ی   رشد کامل کنف ب  یمناسب برا   pH  .مقاوم است  ش یکم و ب  یکنف نسبت به شور 

 .دینما باشد بهی  رشد م  7و حداکی  

 ضع  واد م  ژه یبو   ن  را از وجود مواد غذا   ی   را جذب و زم  یاد ی ز   ن  دوره رشد مواد غذا  ط است که در   اه یتناوب: کنف گ 
 
  ف ی ازته و فسفره نسبتا

.  شود شده و موجب نقصان محصول م   یی  بخصوص بوته م  اهیگ  یهای مار ی سبب بروز ب  ی   زم   کیچند ساله آن در    ا ی. کاشت مداوم  د ینما م

ک م  یهای مار ی آفات و ب  یهستند و دارا  هی  ت  ک یاز    اهیدو گ  نیکه کاشت کنف و پنبه رواج دارد چون ا  ها در مناطف    نیعلاوه بر ا    د ینبا  باشند مشی 

 ز  نیا  د یالمقدور با مزرعه حن   کیدر  آنها را در تناوب بدنبال هم قرار داد و حن  
 
که در    کاشت در صورن    گر ی کدیو دور از   اد یدو را با فاصله نسبتا

 .بخش خواهد بود تی و بذر رضا افیال د یحبوبات کاشته شود، تول هی  ت اهان یکنف بعد از گ  گردش زراعی

سه ساله بر قرار نمود. در    ا یتناوب دو    و    برنج قرار داد   گندم، ذرت و حن    ،ن  یمانند حبوبات، بادام زم  اهان  یدر تناوب همراه با گ  توانکنف را م 

ح ز   د یتول ی برا ران یشمال ا  :گرددبرقرار م  ر یکنف اغلب تناوب سه ساله شر

 سال اول: ذرت

 سال دوم: حبوبات 

 سال سوم: کنف 

 ی   و زم   خاک   ی آماده ساز 

  یی   در اواسط پا د یدر سال قبل کود سی   داشته شده باشد با ی   و اصلاح زم   تیتقو   یباشد. لذا اگر برا غن    از لحاظ موادآلی   د یکشت کنف با  ی   زم

  یی   در پا   دهی پوس با اضافه کردن کود دام  ا ی ابد ی  شی)هوموس( افزا  ی   زم  مواد آلی ،آن دنی خاک رفی   کود سی   و پوس  ر ی را شخم زد تا در اثر ز   ی   زم

   نیخاک برد. عمق ا   ر یبه ز   ق یآنها با شخم عماز    تن در هکتار    30تا    20به مقدار  
 

  20دارد و حد متوسط آن    به عمق خاک زراعن    شخم بستگ

 خرد شوند   سکی د  ا یو    را شخم سطح  ی   زم  د یو شما با   خبندان ی در بهار پس از    . است  می  سانن  
ً
  د یبهاره با  سکی د  ا یشخم و    . زد تا کلوخ ها کاملا

پا بقا  . باشد   هیی   عمود بر شخم  از قب  یا یدر صورت وجود  آنها را    سن  ی با  ی   هرز در سطح زم   یهاعلف   ا یو ساقه    شهیر   لیمحصول سال قبل 

 .اقدام نمود ی   زم  حیخارج کرده و سپس به تسط ی   و از زم یآور جمع

 



                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  فصلنامه اختصاصی توسعه دهندگان بذر شمال ایران 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          (1404زمستان   14شماره  )    

15 

 

کت توسعه کشت دانه  های  روغن   شر

 

ا  د ینما  د ی تول  آنکه کنف محصول کاق    یبرا    :کنف   از ی مورد ن   ن  مواد غذا  لازم است از کود    شود که کاشته م   و نوعی   ن  وهواآب  ط یبا توجه به شر

دو ماده    نیبهی  است ا  هاز مواد فسفره و پتاس  اهیگ  شی  ی استفاده ب  یاستفاده شود. برا  از ی ازت و فسفر و پتاس به مقدار موردن  ژه یو ه  ب  ان  ی می ش  یها

  ی   اگر کود ازته )اوره( در دو مرحله و به صورت شک به زم   کنی خاک قرار داد. ل  یمی  سانن    5  ا ی  4در عمق    سکید  لهیکاشت و به وساز  را قبل  

 روز بعد از مرحله اول است.   30و مرحله دوم    اضاق    یهابهی  خواهد بود. مرحله اول پخش کود ازته همزمان با تنک کردن بوته   جهیاضافه شود نت 

 

و به ورس ساقه    دهی شدن آن گرد  و علف    اهیگ  سی ر ر یماده ازته سبب د  از ین   از حد مورد   شیبذر کاشته شود مصرف ب   د یهر گاه کنف به منظور تول

 : است ر یبه قرار ز   ایران در شمال ان  ی میکود ش   توصیه شده   انی   . مکند کمک م 

 .در هکتار  لوگرمیک   30در هکتار و پتاس   لوگرمیک   60در هکتار ، فسفر   لوگرمیک  100ازت  

 : کاشت 

ا یطور  د یزمان کاشت با   یی   هدف تع نیبه ا   دنی رس یبذر مناسب باشد و برا شیکاشت و رو   ی و خاک از هر نظر برا ی جو  ط یانتخاب شود که شر

هر چه  بهی  است    درجه حرارت خاک در بهار   شی محصول خواهد بود. لذا پس از رفع شما و افزا  د یتول  ی برا  عامل مهمی  ی   مقدار بذر در هکتار ن

 :است ر یز  ی ایمزا یکاشت به موقع دارا  را ی زودتر اقدام به کشت شود ز 

 .شودآن بهی  انجام م  هیجوانه به شعت از بذر خارج و رشد اول یبهار  یهاکه در موقع بارش باران   گردد ( کشت به موقع سبب م 1

دارند زمان کاشت آنها    یکمی    تیکه نسبت به نور حساس  در مورد ارقام  ابد ی  شیافزا   ی   تا زمان برداشت کامل شده و مقدار محصول ن  اه ی( رشد گ2

 .زودتر انجام خواهد شد ی   برداشت محصول ن  جهیو در نت دنی گل و رس  د یمرحله تول د ی  هر چه زودتر انجام گ

ا اگر موقع کاشت بذر رطوبت و حرارت خاک کاق     د ینمام  د یروز جوانه تول 8و حداکی   6تا   5باشد بذر کاشته شده پس از داشته مناسب  طیو شر

. زمان کاشت کنف در  کشد روز طول م   50تا    45کامل حدود    دنیروز و از گل دادن تا رس   105تا    90گل حدود    ی   جوانه تا ظهور اول  د یاز تول

ا  بهشتیتا اواخر ارد  نیمازندران از اواخر فرورد  اسفند تا    لیزمان کشت کنف در خوزستان )دزفول( از اوا  نی. بهی  کند م   یی  تغ   یجو   طیمطابق شر

تا اواخر خرداد    بهشتیارد   لیزمان کاشت از اوا  نی تر مناسب   ی   از اواسط بهمن تا اواخر اسفند ماه است. در ورام   رانشهر یو در ا  بهشت ی اواسط ارد

 .باشدماه م 

بذر   هی)ته  د ی(، هدف از تولآن   ا ی  می یدر زمان کاشت، نوع زراعت )د  ط یدرجه حرارت مح  ی  نظ  هر هکتار تابع عواملی   یمقدار بذر برا   :مقدار بذر 

 .کندم  یی  دستپاش( تغ کرن    ا ی روش کاشت )خطی ی   ( و همچن افیال ا ی

در هکتار است    لوگرمیک   25تا  20حدود  از ی مقدار بذر موردن شود کاشته م   ی   که با ماش  خطی یهادر زراعت  افی ال هیدر کاشت کنف به منظور ته

بذر باشد مقدار بذر    د یهرگاه منظور از کاشت کنف تول  باشد م  می  سانن    5ها  بوته  ی   و ب  می  سانن    25  و گاه  20تا  15و فاصله خطوط کاشت  

 یهاانتخاب کرد. در زراعت   می  سانن  7تا    5  ی   ها را بو فاصله بوته  می  سانن    60تا    40  ی   ب   د یو فاصله خطوط را با   لوگرمیک  15تا    10  مصرق  

 .در هکتار است  لوگرمیک   40تا   35و حدود  خطی یهااز زراعت  شی  ی ب  از یدستپاش مقدار بذر مورد ن

 بذر را در وسط و    شود بذر پاش انجام م   لهیکه کاشت بوس  خطی  یهادر زراعت 
ً
. عمق کاشت بذر کنف  کارند خطوط کاشت م   یهاکناره   ا یمعمولا

ا  .است  می  سانن    3تا  2آن حدود    نیتر کرده و مناسب   یی  تغ می  سانن    3تا   1 ی   مختلف ب  طیدر شر

 ی بر مبنا سموم  ا یو  کیستم ی بذر زاد بهی  است قبل از کاشت بذر را با سموم س یهای مار ی از ب یبردن پاره ا  ی   و از ب ی ی  شگیپ  یهنگام کاشت برا

P.C.N.B   نمود ضدعفون. 

 داشت 

ور  ها ی مار یو مبارزه با آفات و ب  ی   تنک کردن، وج  ،یار یآب  .باشدداشت م  اتی از ض 
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   دنیکنف از زمان کاشت تا رس   از یمقدار آب موردن :ی ار ی آب 
 

و   طیمح ها، جنس خاک، درجه حرارت و رطوبت نسن  به تراکم بوته  کامل بستگ

  می  لی یم 750تا   500که حدود   باران دارد در مناطف   زش یمقدار ر 
 

  ی  کنف را انجام دهد در غ  میزراعت د توانداشته باشد م   انهیسال بارندگ

را به   اه یگ  نیاجتناب کرده و ا بهی  است از کاشت کنف به صورت کرن   ها ی   به علت شور بودن زم رانیاست. در جنوب ا الزام ی ار یآب صورتنیا

 .کشت کرد  صورت خطی

  ی   را تنک و از ب   اضاق    یهابوته   سن  ی. باد یگرد  می  سانن    12تا    10ها حدود  کنف کامل شد و ارتفاع بوته  هیپس از آنکه رشد اول :ی   تنک کردن و وج 

 با دست انجام م   ا یخارج نمود عمل تنک کردن  
ً
می  و فواصل    سانن    7تا    5  ی   خطوط ب   یها در رو فاصله بوته   د یآن با  ان یپس از پا   شود معمولا

و   3تا    2هرز لازم است در    یهااز رشد علف   یی  جلوگ  یباشد.برا می  سانن    60تا    40  ی و در مورد کنف بذر   30تا   20  ف  یخطوط در مورد کنف ل

 .است  واتور ی مبارزه استفاده از کولت لهیوس  نیتر کرد. مناسب   ی   مرتبه مزرعه را وج 4حداکی  

  پس یتر   یبرا مصرف مورد  سم هستند.  و شته سی آگروت  پس،یتر  نا،یاند از : آفات کرم خاردار، کارادر آفات کنف عبارت  نیمهمی     :های مار ی آفات و ب 

.  کرد   استفاده  هکتار   در   لو یک  2  نسبت  به  نیسو   سم  از   توانم   سیآگروت  و   نا یکارادر ،    خاردار   کرم   یبرا  و   باشد م   هزار   در   1.5  ستوکسی متاس  ها شته   و 

  یکه برا (Agrotis segetum) لارو پروانه ا ی شهیکرم ر   گر ینمود. آفت د  استفاده ودانیسم تاز  توان م (Padagrica mentriesi) پولکی  ش  آفت برای

 .نمود درصد طعمه پاسیر  25 نیند یهرز مبارزه و با ل یهابا علف   د یمبارزه با آن با

با آن مبارزه    توانو مرداد م   ی  ت  یهاهرز اطراف مزرعه در ماه   یکه با قطع و سوزاندن علفها  است (Pyrausta nubilalis) کرم ساقه کنف  گر یآفت د 

 .نمود

 :اند ازمهم کنف عبارت یهای مار ی از ب

 یپوس  یمار ی(ب1
 

ور   ر یز   یآن کارها   یی  شگیمبارزه و پ  یکه برا  باشد که عامل آن قارچ م  (Fusarium bucharicum) کنف  شهیطوقه و ر   دگ   ی ض 

 :است

.  باشند م   اد یز   می کلس   املاح   ی دارا  که  ن  های   زم  ا ی   و   باتلاق    یهای   زم  در   کشت  از   ی خوددار (  پ.  تناوب  و   شیآ  تی رعا (  ب  مقاوم، ارقام  هیته لف(ا

 .است مشکل یحدود تا مورد اخی  البته  که  ن  ا یمی ش  مبارزه( ت

 برگ کنف   لکه ارغوان   یمار ی ب (2

 کنف   ی لکه دود یمار ی ب (3

 یپوس   یمار ی ب (4
 

 کنف    یخاکسی   دگ

 برداشت 

اواسط آبان تا   ی   تا اواخر آبان ماه و در ورام   لیمهر تا اواخر مهر و در خوزستان و فارس از اوا لیو مازندران از اوا لانیزمان برداشت کنف در گ

 .باشداواسط آذر م 

 خشک نشده باشند  د یبا   برداشت کنف زمان  
ً
به جدار ساقه جدا کردن آنها   افیال دن ی صورت به علت چسب ن یا ی  در غ  ،انجام شود که ساقه کاملا

که مقدار محصول خشک    شود به برداشت کنف اقدام م   موقع  ی . جهت مصرف در کارخانجات کاغذساز شود آنها کاسته م   ت یفیمشکل و از ک

   توانباشد م  دانه  هیته  یباشد. اگر کشت کنف برا  ده یها رسساقه حداکی  و کپسول 
 

آنها    رسند ها مکه کپسول   جی    کنف بتدر   در اواخر مرحله زندگ

  لهیها را به وسساقه  باشد م   اهی گل در گ  ی   ماه پس از ظهور اول  2ها که حدود  دانه  دنیزمان رس  ا یانبار نمود و    را از ساقه جدا و در محل مناسن  

هوا قرار داده تا خشک شوند    انی و در مزرعه در معرض جر   ی بنددسته   لوگرمیک  25تا    20  یهاو با داس قطع کرده و در دسته   یاره موتور   ا ی  ی   ماش

.  کنند و انبار م   خته یر   کنف    یهامواد جدا کرده و در داخل گون    ر یها را از ساو دانه  دهیمختلف کوب   لیروز آنها را با وسا  7و حداکی     3تا    2پس از  

 .شود تی رعا  د یداشی   مناسب هوا در انبار با ان یعدم وجود رطوبت و جر 
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 قبل از آنکه ساقه   افیال   هیاگر هدف از کاشت کنف ته
ً
  د یبه جدار ساقه برداشت با  افی ال  دنیها بطور کامل برسند و قبل از چسبباشد معمولا

بهی     افیال تیفی ک،ند ی کف بر نما  ی   سطح زم کی ها را از نزدساقه   کهیدر صورت  کنند خارج م  ی   از زم شهی ها را از ر . هنگام برداشت ساقهد ی  انجام گ

ها را در  ساقه   ،ی  شعت تبخ   شیکاهش رطوبت ساقه و افزا  ی. پس از برداشت براشوند ها نمیداخل ساقه   شهیاطراف ر   یو گل و لا  ها شه یو ر   است

ساقه را    یها. پس از چند روز دستهند یگو که به آن چاتمه کردن م   دهند قرار م   ستاده یدر مزرعه به حالت ا  کوچک به شکل خاصی  یهادسته 

باشد.   گراد درجه سانن    32تا    30حدود    د یها باو درجه حرارت آب داخل حوضچه  دهند دارد قرار م   انیکه در آنها آب جر   ن  هادرون حوضچه

 .دی  گموجود در آب صورت م یهاسم یکروارگانیپوست ساقه توسط م ی  عمل تخم

  ی  مدت زمان تخم
 

ا بستگ ا 20تا  10 ی   مساعد ب طیبه درجه حرارت آب داشته و در شر ممکن است   طی روز است و در صورت نامساعد بودن شر

کرده تا خشک شوند.    زانیرا آو   افیکردن آنها ال  ی   وشو دادن و تمو شست   افیو جدا کردن ال  ی  عمل تخم  انی. پس از پافتند یب  ق یتا دو ماه به تعو 

  کهی نداشته و در صورت  افیدر رنگ ال  یی  تاث  چگونهیساقه کنف ه  . رنگ معمولیدهد م  لیخشک تشک  افیها را الوزن ساقه  ستمیب  کیحدود  

 .و شفاف حاصل خواهد شد د یسف افیانجام شود ال ق یآنها دق ی وشو و شست  ی  تخم

 :منابع 

1. Bouloc, P. , Allegret, S. , and Arnaud, L. 2019. Hemp: Industrial Production and Uses  

2. Crini, G. , and Lichtfouse, E. 2017. Sustainable Agriculture Reviews 42: Hemp Production and Applications  

3. Elsevier, 2020. Perspectives of Industrial Hemp Cultivation 

 

 یاهگ  ی ها یماریب ی    ع ش  یص تشخ  ی برا  ین نو  ی ها یفناور 

Advanced technologies for early and rapid diagnosis of plant diseases 

کت بذر  د یتول و  یکاربرد   قاتیتحق مرکز  ینولوژ کوتیب شگاه یآزما کارشناس  ،یبهناز دولت آباد  روغن   یها  دانه کشت  توسعه شر

 مقدمه

ش هستند.  یکشاورز  محصولات یدارپا یدتول در  اساسی  یهاچالش از یگ یاهگ یهایماری ب  خسارات تواند م هایماری ب و آفات ی    عش  گسی 

ان ،غذا  یتامن  به یریناپذ جی   گام یک عنوانبه  یاهگ یهایماری ب یق دق و زودهنگام یصتشخ  کند.  وارد یستز یط مح و کشاورزان اقتصاد  ن 

، اخ دهه در   . (Mahlein, 2016)شودم شناخته سموم از یهرو ن   استفاده کاهش و مؤثر یریتمد یبرا یدیکل  بر یهتک با یننو  یهایفناور  ی 

فت پ  ارائه هایماری ب  ن  شناسا  یبرا را یکارآمد و یدجد یکردهای رو  ،مصنوعی هوش و  یسن  ز  یحسگرها  دور، از سنجش  داده، علم یهایشر

 . (Sankaran et al., 2010)اند داده 

 دور از سنجش و طیف   تصویربرداری .１

مخربغ یصتشخ در مهم یابزارها  از  2یف  فرا ط  و1  چند طیف   تصویربرداری   در نور بازتاب ثبت با های فناور  ینا .هستند  یاه گ یهایماری ب ی 

 سازند آشکار را یماریب یهاول یهانشانه  توانندم  که دهندم  نشان را خاصی یالگوها  یاه،گ  پوشش تاج و هابرگ سطح از مختلف یهاموج طول

.(Zhang et al., 2003)  امکان یع،وس پوشش و بالا وضوح با  یرتصاو  کردن  فراهم با هاآن  دارند، حوزه ینا در مهمی نقش ی   ن هاماهواره  و 3پهپادها  

 

 
1 Multispectral 
2 Hyperspectral 
3Unmanned Aerial Vehicle  
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به مادون قرمز ممکن است نشانگر    یکنزد   یهاموج عنوان مثال، کاهش بازتاب در طول کنند بهم فراهم را کوتاه  زمان   یهابازه  در مزارع یشپا

سالم و آلوده تفاوت    یهابرگ   یف  بازتاب ط یالگو   شود، مشاهده م  1طور که در نمودار  باشدهمان  یاهگ  یهابه بافت  یب آس   یا   یلکاهش کلروف

ی یهایتمالگور  از استفاده با یرتصاو  ینا از حاصل  یهاداده  . (Zhang et al., 2003) دارد  یکدیگر با    داریمعن    مناطق  و شده پردازش ی   ماش  یادگی 

    . (Mahlein, 2016) شوندم  ن  شناسا آلوده

 

 نانوفناوری و  زیسن   حسگرهای .۲

 با حسگرها نی دهند. ا صیتشخ ق یدق  و عی    ش  صورتبه  قارچ( را  ،یباکی   روس،یو )ها  پاتوژن  حضور  توانندم که هستند ن  ابزارها وسنسورهایب

 قابل گنالیی س زا،ی مار ی ب عامل صیتشخ صورت در و  دهندم  پاسخ طییمح اتیی  تغ به(  های بادآنن   ای  هامیآنز  مانند) سن  یز  باتیترک  از استفاده

 شده هاآن  دقت و تیحساس شیافزا موجب ی نانوفناور  با وسنسورها ی ب بیترک . (Pantelopoulos & Bourbakis, 2008) کنندم  ارسال خواندن

 توانندم ابزارها نیشود. ام  کم اری بس ر یمقاد در  هاروس یو  ن  شناسا  موجب حسگرها ساختار در طلا نانوذرات از  استفاده مثال، عنواناست. به 

 یمستق
 
شده  ارائه   جی. بر اساس نتا (Sankaran et al., 2010) دهند کاهش قهیدق چند به روز چند از را صیتشخ زمان و شوند استفاده مزرعه در ما

 .دارند زمان پاسخ را  نیتر عی    ش   ،شگاهیآزما کیکلاس  یهابا روش سهی در مقا سن  ی ز  یبر حسگرها  مبتن   یها، روش ۲در نمودار 
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  آلوده  و  سالم یها برگ یبرا مختلف یها موج طول در  نور  بازتاب از  یا سهیمقا : 1 نمودار 
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ی و مصنوعی هوش .۳  هابیماری  تشخیص در ماشی    یادگی 

ی گیاه، هایبیماری  تشخیص حوزه  در امروزی ابزارهای  قدرتمندترین از یگ فته هایمدل   .است1ماشی    یادگی   عصن   هایشبکه مانند  پیشر

 ,Kamilaris & Prenafeta-Boldú) دارند گیاهان یا هابرگ تصاویر تحلیل طریق  از را بیماری بصری الگوهای شناسان   قابلیت (CNN) پیچیده

 احتمال بین  پیش برای(  نور رطوبت، دما،) محیطی هایداده  با ترکیب در نی    KNN 3و Random Forest ،SVM 2نظی   دیگری هایالگوریتم  . (2018

ش از پیش تا کنندم کمک کشاورزان به هاروش این.  شوند م  استفاده هابیماری  وقوع لی اقدامات بیماری، گسی   دهند  انجام را لازم کنی 

(Sankaran et al., 2010) . 

 هوشمند  هایاپلیکیشن و شی    ع هشدار هایسیستم .4

نتا بر مبتن   یهایستم س امروزه  یلتحل و یآور جمع یالحظه صورتبه  را یطیمح یست ز  یهاداده  متعدد، یحسگرها از استفاده با یاءاش ینی 

ام  & Pantelopoulos)کنند  م  ارسال  یل موبا یهایکیشن اپل  به ن  هشدارها مشکوک، یالگوها مشاهده صورت در هایستم س ین کنند. 

Bourbakis, 2008) . نوع یاه، گ از عکس گرفی    با تنها  که  دهندم  را امکان ینا کشاورزان  به یر،تصو  یص تشخ یت قابل  با یکشاورز  یهایکیشن اپل 

ل یراهکارها و درمان   یهایه توص حن   هایستمس ینا از برخ   .دهند  یصتشخ  را یماریب  . (Raza et al., 2015) دهند م ارائه کنی 

 پژوه  آینده  و هاچالش .۵

فت پ وجود با ،چشمگ یهایشر ش ی  مس در ی   ن موانع ی  سی  عدم بالا، یهاینه هز  .دارد وجود های فناور  ینا گسی  ،روستا  مناطق  در دسی   به یازن ن 

 ,Kamilaris & Prenafeta-Boldú) هستند یجد یهاچالش جمله از سنن   یکردهایرو  یی  تغ به کشاورزان  برخ   مقاومت و  کاربران، آموزش

 ادغام یک،نزد یاینده آ در شودم ین  بیش است. پ یشافزا حال در کاربرپسند و ینههز کم حمل،قابل یهای فناور  توسعه  روند حال، ینا با . (2018

یپ یص،تشخ ن  توانا که شود هوشمند مزارع یجادا به منجر یق دق  یکشاورز  با یننو  یهای فناور   خودکار صورتبه را هایماری ب با مقابله و یشگی 

 .دارند

 
1 Machine Learning 
2 Support Vector Machine 
3 K-Nearest Neighbors 
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 مختلف یهاروش در یماریب یصتشخ یبرا یازن مورد ین  تقر  زمان یسه: مقا2نمودار 
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ینتیجه  گی 

 هوش تا گرفته دور از سنجش و  یربرداریتصو  از  د. هستن یاهگ یهایماری ب یریتمد  سنن   یهایوه ش در یادینبن یی  تغ حال در یننو  یهای فناور 

،ز  یحسگرها و مصنوعی سی  یلتسه اند. کرده حرکت یصتشخ ن  کارا و شعت دقت، یشافزا جهت در همه یسن   همراه ها،یفناور  ینا به دسی 

 .باشد داشته یطیمحیست ز  یداریپا و یکشاورز  یور بهره  یشافزا در مهمی نقش تواندم  ،فن   یبان  پشت  و آموزش با

 منابع 

1- Kamilaris, A., & Prenafeta-Boldú, F. X. (2018). Deep learning in agriculture: A survey. Computers and Electronics in 

Agriculture, 147, 70–90. 

2- Mahlein, A. K. (2016). Plant disease detection by imaging sensors–parallels and specific demands for precision agriculture 

and plant phenotyping. Plant Disease, 100(2), 241–251. 

3- Pantelopoulos, A., & Bourbakis, N. G. (2008). A survey on wearable sensor-based systems for health monitoring and 

prognosis. IEEE Transactions on Systems, Man, and Cybernetics, Part C, 40(1), 1–12. 

4- Raza, S. E. A., Prince, G., Clarkson, J. P., & Rajpoot, N. M. (2015). Automatic detection of diseased tomato plants using 

thermal and stereo visible light images. PLoS ONE, 10(4), e0123262. 
5- Sankaran, S., Mishra, A., Ehsani, R., & Davis, C. (2010). A review of advanced techniques for detecting plant diseases. 

Computers and Electronics in Agriculture, 72(1), 1–13. 

6- Zhang, M., Qin, Z., Liu, X., & Ustin, S. L. (2003). Detection of stress in tomatoes induced by late blight disease using 

hyperspectral remote sensing. International Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation, 4(4), 295–310. 

 

وژن  ی )ن سن  یز   یبا انواع کودها  ن  آشنا   (می ی و پتاس فسفان   ، ی 

Introduction to the Types of Biofertilizers (Nitrogen, Phosphate, and Potassium) 

کت بذر  د ی تول و  یکاربرد  قاتیتحق مرکز   شناسیخاک  شگاهیآزما کارشناس،   می ی کر   فاطره   روغن   یها دانه کشت  توسعه شر

 : مقدمه

  د یتول  یدرصد 100 شینسبت به قرن گذشته به افزا بشر  تغذيه ايبر  كه  هد دم    ن نشا ها آوردبر و  دهبو  يشافز ا لحا در  ساليانه  ا غذ به  معاجو  ز نيا

راه  گ ی  ن  ای میاست. مصرف کودهاي ش   از ی ن  ی کشاورز   محصولات ن  هاي  از  برطرف کردن  از    اي ه یتغذ  از ی مرسوم  و  بوده  محصولات کشاورزي 

نموده و    ی   را تأم  اهی گ  از یعناض موردن  شعتو به   آسان  به   ن  ای میکودهاي ش   . گرچهباشند  محصول م   د یکشاورزي در تول  هاي نهاده ن یتر  پرمصرف

گازهاي    شیافزا  موجب  ها استفاده از آن   کهطوريبرخوردار بوده به   ن  بالا  سازيآلوده   لیحال، از پتانس   نیبا ا  کنند م  موجبات رشد آن را فراهم 

و نامتعادل    هیرو  . مصرف ن  شود  خاك م  کرون  یم  بر جامعه   محصولات کشاورزي و اثرات منف    توسط   ی   جذب فلزات سنگ  شیافزا  اي، گلخانه

   باعث   ن  ا یم یکودهاي ش
 

اساس، تقاضا براي محصولات    نی. بر ا شود  م  انیانسان، دام و آبز   ت ی مسموم  موجب  ت ینها  آب و خاك شده و در   آلودگ

 بر   راهکارهاي مبتن    ارائه  ن ی؛ بنابرااست   خود گرفته  به  شر ی روند افزا  کیارگان
 
  د ی تول  شیبراي افزا  ستیز ط یمح  سلامت  حفظ  به  و توجه  دار یپا  توسعه

وري است   . محصولات کشاورزي امري ض 

 هستند که   ن  ها فرآورده   سن  ی. کودهاي ز است   زيخاك   د یمف  زجانداران یر   ل یمحصولات کشاورزي استفاده از پتانس  د یتول  شیافزا  هاي از روش  گی

از نيازهاي    قادرند بخشر   سن  ی . کودهاي ز باشند  م  ها آن  ت یاز فعال  حاصل  هاي متابوليت   ا یمفيد و    زجاندار یاز يك يا چند ر   حاوي تعداد مناسن  

  اه یگ   زاي ماريیب   گرما، شما و عوامل   ،همانند شوري، خشگ   ن  هاگياه در برابر تنش   تحمل  شیافزا  موجب  ا یو    ی   يك و يا چند عنصر را تأم   گياه به 

  ن  ا یمی در کنار کودهاي ش مکمل  ک ی عنوانبه رود  شوند اما انتظار م  اه یگ  از یکود موردن  همه ن یگز یجا  ستند ی قادر ن سن  ی کودهاي ز   شوند. اگرچه
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 دهند.  را کاهش ن  ای میو مقداري از مصرف کودهاي ش ی   را تأم   اهی گ  از ی از ن بتوانند بخشر 

ي  سن  یکود ز   ی   اول   اي  شهیآگاري در ظروف ش  کشت   صورتو به  کا ی در آمر   1896در سال  باقلا    شهی ر   هاي از گره  ومی زوبیر   هاي با جداسازي باکی 

کت   اکنونشد. هم  بازار عرضه   و به   بنديبسته .  کنند  م  شاش جهان عرضه  خود را به   دي یتول  سن  یکودهاي ز   وجود دارند که   ن  یچندمل  هاي شر

به   شوند  درصد م  10-25محصول معادل    افزايش  سبب  مصرف شده که   ا یاز محصولات کشاورزي در دن  اريی در بس  سن  یامروزه کودهاي ز 

  عنوان را به  سن  یکودهاي ز   ،(FAO)متحد    . سازمان خواربار و کشاورزي مللارزش اقتصادي آن ميلياردها دلار در سال برآورد شده است   کهطوري

 شناخته است.  ت یبه رسم اهان ی گ  ن  کننده عناض غذا  ی   از منابع تام گی

وژن ی ن  وژن  ی ن   سن  ی ز   ی و کودها   ی   : ی 

وژنی ن  ، یکشاورز   یهاستمیغالب س   در  وژنی فراوان ن  ر ی. به رغم حضور مقادشود محصول شناخته م   د یبه عنوان عنصر محدود کننده تول ی  در   ی 

  ت یتثب  ند یفرا  ط سن  ی قابل استفاده شود با  اهانیگ   یبرا میمنبع عظ  نیا  نکهیا  ی و برا  باشند منبع نمی  نیقادر به استفاده از ا   اهان یاتمسفر، اما گ 

س گ   می به فرم آمون  گیولوژ یب  ا ی  ن  ای میش به    آزوتروفید   یهاوت یاز پروکار   تنها گروه خاصی  کیولوژ ی ب  تی تثب  ند یشود. در فرا  لیتبد   اهیو قابل دسی 

وژناز ی ن  میواسطه داشی   آنز  وژن ین   تی قادر به تثب  ی  وژنین   کنندگانت یمنابع تثب  هستند. در برخ    وم یبه فرم آمون   مولکولی   ی   ی را در دو گ  روه کل    ی 

و در گ روه    کنن د یم   میخاص ندارند( تقس  بانی   براي م  یژگ یاست و و   ها )که اختصاصیاست( و آزادزي   ومی زوبیر   ه  ايی  )ک  ه ش  امل باکی    ه  ا س  تیهمز 

، بورخولدر  لوم، یی  آزوس  پ    ر ینظ کنن  دگان      تیدوم تثب  و   )گوس  وام   رند یگیق  رار م  ه  ا ی  باکی   ر یو س ا لوسیباسیو پن  لوسیباس لوم،یی  هرباسپ ا،یازتوب  اکی 

 (. 2016همک  اران 

وژن ی ن   ت ی تثب   :  سن  ی همز   وه ی به ش   ی 

وژنی ن  ت یتثب  در    - ومیزوبیر   سن  یآزولا نام برد. همز   سن  یو همز   یز ینور یاکت  سن  یلگوم، همز   –  ومیزوب یر   سن  یاز همز   توانم  سن  یبه صورت همز   ی 

وژنی ن تی تثب یهانمونه نیلگوم از جمله مهمی   کت کننده در ا بانی   . طرف مباشد م سن  ی همز  وهیبه ش ی  که    است ،  لگوم اهانیگ  سن  ی همز  نیشر

بشر کشت و کار    لهیلگوم به وس  اهیگ   200تنها    انی م  نیو از ا  دهند م  یگونه را در خود جا  14000جنس و    700شده و    میتقس  رخانوادهیز   3در  

وژنین  انی   . مشود م   باشد م ی  متغ لوگرمیک  300تا  50 ی   لگوم ب اه یدر هر سال به ازاء هر هکتار با توجه به نوع گ سن  یهمز  ق یشده از طر  ت ی تثب  ی 

 (. 2017و همکاران  نیالد.، شمس2012)براهماپراکاش و ساهو  

ج نس   25در    س ن  ی همز    نی. ا رد یگی درختان شکل م    ا یبوت  ه اي، درختچ  ه    ب  انی   م  اه  انی( و گFrankia)   ا یفرانک   س تینوم یاکت  ی   ب   زي ین ور یاکت   سن  یهمز 

  ش ود یواق ع م   د یکشاورزي مف-جنگلی   س تمه اي یدر س  ژهیب ه و  س ن  یهمز   نی. اشود م   ده یو ...( د  ن ا ی)س نجد، توس کا، کازوآر    ر ینظ ايدولپه  اهان یاز گ

وژن ین  کیولوژ ی ب  ت یتثب  زانیو م  .( 2012گ زارش ش ده اس ت )براهماپراک اش و س اهو    لوگرمیک  90در ه ر س ال ب ه ازاء ه ر هکت ار  ی 

در     ژهیبرنج به و   ارهايی   در شال  سن  یهمز   نی. از اشود م  لیتشک Azolla شخس آن    و  Anabaena azollae انوباکی  یس    ی   ب    س  ن  یهمز یک رابطه  

وژن  ین  سن  یب ه عن وان کود ز  انکا یو س ر  لند یتا  تنام،یو  ،ی   چ ،ی   پیل یف ی  نظ  ن  کش ورها  س  ن  یهمز    نیا   ايیبقا ،یی   پ  ا C/N  لیو ب ه دل شود استفاده م  ی 

 یس  ر 
 
وژنیش  ده و ن    هیتجز   عا دو    ی   . در فاصله بد ی  گآن قرار م  ار یبرنج در اخت  اه یو قابل استفاده براي گ  ش ده در آن ب ه ف رم مع دن    ت یتثب  مولکولی  ی 

 در م  واردي ه  م   ش وند،یش دن آن م    و مع  دن    هیباعث تجز   ار ی   قب ل از کش ت ب رنج، از آزولا استفاده نموده و با برگرداندن آن به خاک شال ا یکشت  
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ش علفهاي هرز ن  توان د یم   ت روژنی ن   ت یحال ت علاوه ب ر تثب   نیک ه در ا  شود همراه با کشت برنج استفاده م  شود )براهماپراکاش و    ی   م انع از گس ی 

 (.  2012ساهو 

وژن ی ن   ت ی تثب   :   ار ی آزادزي و هم   وه ی به ش   ی 

ها،یاز س   ت وانم    ار یآزادزي و هم  وهیب  ه ش    ت  روژنین    تیتثب   در  ، آزوس پ  انوباکی  ب  رد.   Gluconoacetobacter diazotrophicusو    لومیی  ازتوب اکی  ن  ام 

ي  هاي گروه تثب  نیمهمی   ها    ،انی م  نی. از اباشد م  Beijerinkia  و   Azotobacter  ،Derxiaآزادزي متعل   ق ب   ه    وهیب ه ش     ت روژنی کنن دگان ن   ت یباکی  ازتوباکی 

که قادر به    است  A.Chroococcumج  نس، گون  ه      نیگون  ه متعل  ق ب  ه ا  نیاس تفاده ش وند و مرس  ومی    س ن  یرا دارند که به عنوان کود ز   نیا  لیپتانس

تثب  نیاي است، ا  شهی درون ش  طی به ازاء هر گرم ک ربن م ورد اس تفاده در ش را  mg N/g  10  تی تثب   300-200  ی   ب   سن  یهمز   تیمقدار در مورد 

وژنی ن  گرملی یم ساهو    باشد م  ی  و  سا2012)براهماپراک اش  براساس  مقاد ر ی(.  وژنی ن  ر ی گزارشات،  وس  تیتثب  ی  به  و    لهیشده  ازتوباکی   ي  باکی 

از    اه یهورمونهاي رشد گ  دکنن دهیجنس به عنوان تول  نیا  ی   (. همچن 2016و همکاران    )گوس واماستدر هکتار    لوگرمیک  30تا    20  ی   ب   لوم یی  آزوس پ

لیج  ،IAA  لیقب ي به عنوان کود ز   نیرشد قارچ شناخته شده اس ت. در کش ور هند ا  هايو بازدارنده  د یاس    کیی  و باعث    ش ود یاستفاده م   سن  یباکی 

وژن هیآن ب ه هم راه من ابع ک ود ن  ف  یتلفمختل ف در ک اربرد  محص ولاتعملکرد   شیافزا ب ه   ا یدر هند به ورود سو  سن  ی ش ده اس ت. سابقه کودهاي ز  ی 

ا  ب ومی  غ  اه یگ   کیعن وان   از آن زمان کودهاي ز   گ ردد یکش ور برم    نیب ه  ا  سن  یو  ي  هاي    را یکش ور وارد ش دند، ز    نیبه  باکی  از  خاکهاي هند عاري 

 (. 2012ب  ود )براهماپراکاش و ساهو  ا یس  و  ش  هیگ  ره س  از ب  ر ر   ومیزوبیر 

 : فسفان    سن  ی و کودهاي ز   فسفر 

ش ود.    م  افتی   و معدن    دارد. فس فر در خ اک به دو شکل آلی  کمی  که در خاک فراهمی  باشد م  اه  انیمه  م ب  راي گ  ن  از عناص  ر غ  ذا  یک  ی  فس  فر 

  ش یدر افزا  زجاندارانیمه م ر   ه ايیژگ یاز و   گیفسفر نامحلول به ش کل قابل استفاده مانند ارتوفسفات    لیبه منظور تبد   زجاندارانیاز ر   یبرخ   ن  توان ا 

-فس فات )     ونیخود را به شکل آن  از یفس فر مورد ن  اهانیفسفاته فراوان در خاک، گ  باتی. با وجود ترکش ود محسوب م  اهانیرشد گ
4PO2H  )ا ی   

(2-4HPO)  (. 2017؛ نوب  ه  ار و همک  اران 2014و همک  اران   )ملب  ون   کنن  د یمحل  ول خ  اک ج  ذب م   از 

  ی   حاصل ش ده از دورانه اي زم  هیاول اش کال معدن   گ ر یو د  هیاول هايت یآپات  لیرسوبات از قب گر یص خره ه ا و د ،ی   منابع فس فر در ک ره زم   نیبزرگی  

ا2007است )پائول    یشناس    و     تیفلوروآپات   لیاز قب  . س  نگه  اي فس  فات مع  دن  استفس فات    میکلستري   ،ن  ا ی قل  ط ی(. شکل غالب فسفات در شر

تام  باشند م  میاز جمله منابع فسفات کلس  تیفرانکول ب ود )گلداشتا  اه یگ  از یکننده ن  ی   ک ه در خاک نامحلول بوده و    ن  ای (. پو 2000  ن ینخواهند 

  ا ی؛ فاگر 2007ش دن( اس ت )پ ائول    شدن و معدن    متحرکی  )غ  س  ن  ی)ج  ذب و واج  ذب( و ز   ن  ا یم یکوش  یی   ف  ن  د یفرا   ی  فسفات در خ اک تح ت ت اث 

س گ  ده د یرس وب م   لیتش ک  ش ود یعمده اي از فسفات که در قالب کود به خاک اضافه م   ر ی(. مقاد 2009     ن یا  ش  ود،یخ  ارج م      اهیو از دس  ی 

  در   Ca+2  ونیو با    ديی خاکهاي اس  طیدر ش  را  Fe+3و    Al+3    لیفل  زي از قب  ونه  ايی ارتوفس  فات ب  ا ک  ات    ونیب  الاي    ار یبس    ريیموض  وع ب  ه واک  نش پ  ذ

ورت(.  2002و همکاران    انشوار ی)گ  شود مربوط م  ت ا آهگ  یخاکهاي خنث  در    افتهی مناسب براي رهاسازي فسفاتهاي تجمع    ن  یگز یجا   افی   ی  ض 

 براي   اهان یگ  از یفسفات مورد ن ی   تام تی ک ه من ابع فس فاته موجود در خاک، قابل  میامر واق ف گ رد نیکه بر ا  شود ماحس اس   ش ی  ی ب خاک زمان  
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  ی قابل جذب و استفاده نمود. فراهم   اهیب راي گ  فسفر را به ص ورن    میمنبع عظ  نیاست که ا  و کاق    باش د  یس ال دارا م   100آنه ا را ت ا    نهی به  د یتول

ا اه،ی فس فر قابل جذب در خاک به نوع گ س ن  یز    یکروب یو فلور م ايه یو سطح تغذ طیشر
 

   مبن   (. مدارگ 2007دارد )خ ان و همک اران  خ اک بس تگ

انحلال فس فات مع دن    زوس فريیر   زجان دارانیبر نقش ر  انح لال    کردن فسفر آلی  معدن    ق یاز طر   زجاندارانی. ر گ ردد یبرم   1903ب ه س ال    در  و 

 گرچ  ه فس  فر   زجان  دارانیدس  ته از ر     نی(. ا۲016و همک  اران    خان  ی)س  ار   دهن  د یم    شیرا اف  زا  اه  انیف راهم س ازي فس فر ب راي گ   افت هیفسفاته اي رس وب  

و همک  اران    یم  ی)ابراه    رد یگیق رار م     اهیگ   ار یآزاد ش ده اس ت در اخت  طیاز آن که در مح  یبخش   ولی  ند،ی  گخود به خدمت م  را در ساختار سلولی

يه  ا در مقا2018  .(2002)آلام و همکاران  دهن د یرا ب ه خ ود اختص اص م  ن  بالا  تی موثرترن د و جمع ار ی با قارچ ها در انحال فسفات بس  سهی(. ب  اکی 

براي   . س ازوکار اص لی ن د یآیحل کنندگان فسفات به شمار م   نیاز ق   ويت   ر   Rhizobium  و  Pseudomonas  ،Bacillus  ،Pantoeaاز ج     نس    ن  ه     ا  گون     ه

  خان  ی)س    ار  کنن د یرا در خاک بازي م  فسفاتازها نقش اص لی  د یاس اس ت و در انحلال اشکال فسفر آلی یآل  دهايی اس د یتول  انحلال فسفات معدن  

 (. 2019و همک    اران 

 : میی پتاس   سن  ی و کودهاي ز   م ی پتاس 

وژن یبه همراه ن   میپتاس  وري مهم براي رشد گ  گ یو فسفر  ی  عنصر نقش  نی . اباشدم  ر یدناپذیاز منابع تجد  گیو   شود م  تلف   اه یاز سه عنصر ض 

، انتقال موادي نظ  لیاز قب اهیگ  سمی در متابول  ان  یح ايه   ش ی)ب  مها ی فعالسازي آنز  اهان،یمنافذ روزنه گ می تنظ اه،ی قندها و نشاسته در گ ی  فتوسنی  

  ، در خاک به چهار شکل محلول، تبادلی  م یدارد. پتاس  ها یمار یبه آفات و ب   اهی مقاومت گ  ش یافزا  ، و زراعی  محصوات باعی    تی فیک  شی(، افزامیآنز   60از  

از    اريی بس  لهیکه به وس  تبادلی  میدرصد( است و پتاس 0/ 2تا   0/ 1)  ی   پائ   ار ی در محلول خاک بس  میوجود دارد. غلظت پتاس و ساختمان    تبادلیی  غ

  می. پتاسباشند قابل استفاده م  اهانیدو بخش براي گ نیکه ا  دهند درصد را به خود اختصاص م   2تا    1شدند     سطح  جذب   کاتهیل یس  هايکان  

  ستالی یموجود در خاک در ساختار شبکه کر   میاغلب پتاس  بیترت   نیا   بهمشارکت دارد.    ها بوده و در ساختار کان    ی  درصد متغ   10تا    1  ی   ب  تبادلیی  غ

و    هیاول  هايموجود در خاک به شکل کان    میدرصد پتاس  98از    شی(. ب2009  ا یحضور دارد )فاگر   کاها ی فلدسپارها و م  ژهیبه و   کاتهیل یس  هايکان  

و همکاران    خان  ی ؛ سار 2016و همکاران    خان  ی)سار   باشد و ...( م  ت یای ا  کا،ی فلدسپار، م  ت، یوتی ارتوکاز، ب  ت، یموسکوو   ،ی   کروکلی )م  کاته یلیس  هايکان  

 ی تقر   ی   زم   (. پوسته خارخ  2019
 
  ت، یوتیب   ت،ی)موسکو   هی( و ثانو کاهای)فلدسپارها و م  هیاول  هايمقدار آن در کان    نی شی  یدارد که ب   میدرصد پتاس   3  با

 خ  میپتاس   انی   . مشوند م  افت یو ...(    ت یکوایو ورم   ت یایا
 
وژن یمانند ن  گر ی پرمصرف د  ن  عناض غذا  انی   از م   شی  یب   لی یدر خاک معموا و فسفر    ی 

 (. 2009  ا ی)فاگر  استآن حداقل   انی   م است و در خاکهاي شن   لوم  اکهايخاز  شیب خاکهاي رسی  می. مقدار پتاساست

   ها قابل استفاده خواهند بود که کان    اهان ی براي گ  زمان    ها دارند. عناض موجود در کان    میدر چرخه پتاس   ديی نقش کل  زجانداران یر 
 

  دچار هوازدگ

يها و اکت  هايزسازواره یر   انی م  نیشوند. در ا  محبوس    میو رهاسازي پتاس   ها کان    ستالیی ساختار کر   بی قادر به تخر   ستها ینوم یخاک شامل قارچها، باکی 

که    است در صورن   کاتهیل یس هايدر خاک به صورت کان   میشکل غالب پتاس  نکهی(. با توجه به ا2009 سواسیدر ساختار آن هستند )باساک و ب

   آنها به آرام 
 

ي قادر به متحرک    هاياز گونه  قابل جذب خواهد شد. برخ    اهانیبراي گ  م یپتاس  ند،ی  و انحلال قرار بگ  سن  یز   دچار هوازدگ باکی 

  ز یکور یخاک از جمله قارچهاي م   کرون  یجامعه م  ی  بر تاث مبن    (. گزارشان  2018و همکاران    خان  ی)سار   باشند در خاک م میسازي و رهاسازي پتاس

يهاي خاک نظ  ی   قارچها و همچن   گر ی و د   از منابع خاکی  می در رهاسازي پتاس  Micrococcusو    Bacillus،  Pseudomonas،  Rhizobiumجنسهاي    ی  باکی 

ي گونه  قاتیدر غالب تحق  انی م نی(. اما در ا 201۹و همکاران   خان  یوجود دارد )سار   آن در    ی  تاث بررسی   و  B. Mucilaginosusبه جداسازي باکی 
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وتروف و هوازي بوده و سازوکارها  نی(. ا2009 سواسی مختلف اشاره شده است )باساک و ب اهانیگ   مییپتاس هیتغذ   هی 
 
يها غالبا که    ن  گروه از باکی 

 یو   نیبراي ا
 

 و   آلی گاندهايیل د یتول ،خارج سلولی دهاي یساکار  و پروتون، ترشح پلی  آلی  دهايیو ترشح اس  د یآنها ارائه شده است شامل تول  ژگ

يهاي ساست  دروفورها ی سا باکی  ها یل یس  ا ی  کاتهیلی.  تاکسونوم  کاباکی  پتاس باشدنمی  کی)نام    از   م یو کلس  ومیلسیس  م،ی( قادر به رهاسازي فسفات، 

يهاي  و به طور کلی  باشند،م  سنگهاي معدن    (.  2006)هنگ بو و همکاران   باشند م  B. edaphicus و B. mucilaginosus ،B. circulansشامل باکی 

ي   و    و ی)ل  د ی  گمورد استفاده قرار م  ی   از کشورها از جمله چ  در برخ   میپتاس  سن  یاست که به عنوان کود ز   اديیز   سالهاي  B. mucilaginosusباکی 

 (. 2006همکاران 

 منابع 
1. Alam S, Khalil S, Ayub N and Rashid M. 2002. In vitro solubilization of inorganic phosphate by  phosphate solubilizing 

microorganism (PSM) from maize rhizosphere. International Journal of Agriculture and Biology, 4: 454-458 . 
2. Basak BB and Biswas DR. 2009. Influence of potassium solubilizing microorganism (Bacillus  mucilaginosus) and waste mica 

on potassium uptake dynamics by sudan grass (Sorghum  vulgare Pers.) grown under two Alfisols. Plant and Soil, 317(1-2): 

235-255. 
3. Brahmaprakash GP and Sahu PK. 2012. Biofertilizers for Sustainability. Journal of the Indian  Institute of Science, 92(1): 37-

62. 
4. Fageria NK. 2009. The use of nutrients in crop plants. CRC Press, Taylor & Francis Group, LLC, USA, New York . 
5. Goldstein AH. 2000. Bioprocessing of rock phosphate ore: essential technical considerations for the  development of a 
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ید   تولید   آفتابگردان هیی 
Hybrid sunflower production 

کت توسعه کشت دانه ای روغن   رضا  وجدان، کارشاس به  نژادی شر

 مقدمه و گیاهشناسی  

ترین  است که منشاء آن آمریکای شمالی بوده و امروزه یگ از مهم  Asteraceae  ساله از خانواده گیاه یک (  .Helianthus annuus Lان )آفتابگرد 

( Capitulumطبق )این گیاه دارای ریشه عمیق، ساقه مستقیم و  (.   ,wikipedia.orgCommon Sunflowerد )شو های روغن  جهان محسوب مدانه

ات انجام م ای است. گرده ای و لولههای زبانهمرکب از گل   توسط حشر
 
 شود و اگرچه گیاه تا حدودی خودگشن است، اما دگرگشن   افشان  عمدتا

 مناسن  برای تولید 
 بسی 

 
ید فراهم م   بذر   در آن رایج است که این ویژگ روغن آفتابگردان به دلیل درصد بالای  (.  Butte et al., 2019ند )کهیی 

اشباع به  (.  ,wikipedia.orgSunflower Oil)  ای بالان  دارد و در صنایع غذان  جایگاه مهمی داردویژه لینولئیک اسید، ارزش تغذیه اسیدهای چرب غی 

   اهمیت اقتصادی و وضعیت تولید 

میلیون تن گزارش    55تا    50  های اخی  حدود شود. تولید جهان  دانه آفتابگردان در سال آفتابگردان یگ از چهار دانه روغن  اصلی جهان محسوب م

در ایران، سطح زیرکشت آفتابگردان در مقایسه با  (.  ,2025FAOSTATرند )ای در آن داشده است که روسیه، اوکراین و اتحادیه اروپا سهم عمده 

، اردبیل، خراسان شمالی و برخ  مناطق فارس و خوزستان کشت م کلزا محدودتر است، اما در استان  و غرن 
ق  شود. های گلستان، آذربایجان شر

 بالان  به واردات روغن خام آفتابگردان دارد و بخش قابل توجه از نیاز روغن خوراکی از طریق واردات تأمی   م 
 

د  شو با این حال کشور وابستگ

(maj.irMinistry of Agriculture Iran Reports,  .) 

ید در آفتابگردان    اصول اصلاح هیی 

وز  ید در آفتابگردان بر اساس پدیده هی  ، اغلب عملکرد  (F₁لص )خا  لایندر نسل اول حاصل از تلاق  دو  شود.  انجام م  (Hetrosis)  یستولید هیی 

والدین    ،و صفات کمی میانگی    از  )بالاتر  بAilwar et al, 2020است  بهره(.  وز رای  هی  از  بهیسبرداری  نرعقیمی    هایلاین  ،  هموزیگوس  د  اینی 

 (.  Butte et al., 2019باشد )نیاز م ( Rfی )بازگرداننده بارور   های( و لاینCMS )سیتوپلاسمی

ی   ( گام به گام د ) مراحل تولید آفتابگردان هیی 

شوند. این م  هموزیگوس(  نسل  8– 6های برتر ط چندین نسل خودگشن  )در این مرحله ژنوتیپ (:  Inbred Linesد )اینی    هایلاینایجاد    . 1مرحله  

ها سال طول بکشد. هدف، تثبیت صفات مطلوب مانند عملکرد بالا، درصد روغن، مقاومت به بیماری   8تا  4بر است و ممکن است فرآیند زمان 

رای تشی    ع این روند استفاده  ( بDoubled Haploidئید )ها از تکنولوژی دابل هاپلو امروزه در برخ  برنامه(.  Belinkov, 2022ست )و سازگاری محیطی ا 

 (. Belinkov, 2022کند )یک نسل فراهم م ط در    را   کامل  ین  هموزیگوس لاین  با  شود که امکان دستیان  بهم

ید تجاری آفتابگردان است. در این    CMSسیستم:   (CMS)1  سمینرعقیم سیتوپلا   لاین  تکثی    . 2حله  مر    نرعقیم سیستم، لاین  پایه اصلی تولید هیی 

 مشابه لاین نرعقیم بوده   (B)2لاین نگهدارنده    . و امکان خودگشن  ندارد بارور را ندارد    تولید گرده  توانان  ،  (CMSسیتوپلاسمی )
ً
از لحاظ ژنتیگ کاملا

دارای   ( R)3شود. لاین رستورر  ، از این روی جهت تکثی  لاین نر عقیم بکار گرفته م باشد ی فعال را دارا م و برخلاف آن توانان  تولید دانه گرده 

 (. Butte et al., 2019)( برگرداند F1باروری را به نتاج حاصل ) CMS لاین تواند در تلاق  با و م  است  های بازگرداننده باروریژن

 

 
1 Cytoplasmic mail sterility  

2 B-line) Maintainer line  ( 

3 Restorer line 

https://search.eitaa.com/?url=https://wikipedia.org
https://search.eitaa.com/?url=https://wikipedia.org
https://search.eitaa.com/?url=https://fao.org
https://search.eitaa.com/?url=https://maj.ir
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ین والدین، آزمایش(  Combining Abilityپذیری )ترکیب ارزیان  قابلیت    . 3مرحله   ا  شود تآلل و لاین × تسی  انجام م های دی برای انتخاب بهی 

ها تعیی   م (  SCAصی )خصو   پذیرییب قابلیت ترک(  GCAم )عمو   پذیرییب ترکقابلیت   ین  ارزیان  گردد. این آنالی   وزیس کنند کدام والدین بیشی    هی 

 (. Hussain et al, 2025کنند )و عملکرد را در ترکیب نهان  ایجاد م

ید  . 4رحله م   د. شو م  رعایت  می   1000تا  600فاصله ایزولاسیون حداقل  ر در تولید تجاری بذ : طراخ مزرعه تولید بذر هیی 
ً
نسبت کاشت معمولا

تنظیم تاری    خ کاشت والدین باعث همزمان  گلده و  (.  Butte et al., 2019است )گلده والدین بسیار حیان    همزمان  است.  )ماده: نر(    1: 4یا   1: 3

 د.  شو افشان  م افزایش موفقیت گرده 

جام شود. زنبورها نقش  ( انهای تحقیقان  در برنامه )  صورت دسن    به( یا  طبیعل ) توسط زنبور عس  تواند افشان  م گرده   : افشان  گرده  . 5مرحله  

 (. Butte et al., 2019ند )مهمی در افزایش تشکیل دانه دار 

، ردیف پس از اتمام گرده (: Roguingنر )حذف والد  . 6مرحله  ید مخلوط نشو های والد نر حذف مافشان  ند  شوند تا در زمان برداشت با بذر هیی 

(Butte et al., 2019  .) 

ل خلوص  . 7مرحله     و   بندیدرجه  ،بوجارین،  کردشکسپس خشوند.  برداشت م  CMS هایبذرهای رسیده از ردیف   : برداشت، فرآوری و کنی 

 (. ResearchGate Hybrid Seed Processing Articleد )شو نجام م ( اای یا مارکرهای مولکولی تست خلوص ژنتیگ )آزمایش مزرعه

   بندی مع ج 

ید فرآیندی چند  وزیسبرداری از و بهره  CMS ای و دقیق است که بر پایه سیستممرحله تولید آفتابگردان هیی  فت انجام م  هی  های اخی   شود. پیشر

برنامه ایران م های اصلاخ شده مانند دابل هاپلوئید باعث تشی    ع  اقلیمی  ایط  با شر یدهای سازگار  تواند نقش مهمی در کاهش  اند. توسعه هیی 

 به واردات روغن ایفا کن 
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     ی   گل جال  ن  ی ر ی مد  یها هوی ش 

شگیگ  کارشناس  ، چاوش نبیز  کت بذر  د یتول و  یکاربرد   قاتیتحق مرکز   اهیر     روغن   یها دانه کشت  وسعهت شر

 امکان سنح  اعمال شیوه    و    معایب و عوارض جانن  انجام آن  مراحل رشدی مورد هدف گل جالی    نحوه ی عملکرد تکنینک   ها مصادیق شیوه  های مدیرین  راه  روشهای مدیریت 

ی و بهداشت مزرعه   استفاده از بذور گواه شده و فاقد بذر گل جالی    پیشگی 

- 
 بذری 

 
و   کاهش آلودگ نظر  مورد  از کشت گیاه  پیش 

 ظهور و بروز گل جالی   
 :  عوارض جانن 

 هزینه های مرتبط به بذور گواه شده 

 استفاده از کود دام پوسیده و فاقد بذر گل جالی   

- 
  در استفاده از کود دام 

 
و   کاهش آلودگ نظر  مورد  از کشت گیاه  پیش 

 ظهور و بروز گل جالی   
 :  عوارض جانن 

 کود دام 
 

 زمانی  بودن دوره ی پوسیدگ

 استفاده از شن و خاک سالم و فاقد بذر گل جالی   

- 
 در اصلاح خاک 

 
و   کاهش آلودگ نظر  مورد  از کشت گیاه  پیش 

 ظهور و بروز گل جالی   
 :  عوارض جانن 

 
 

 هزینه بر بودن بررسی آلودگ

 عدم استفاده از زه آب مزارع بالا دست آلوده به گل جالی   

- 
 از طریق آبیاری 

 
و   کاهش آلودگ نظر  مورد  از کشت گیاه  پیش 

 ظهور و بروز گل جالی   
 :  عوارض جانن 

 
 

ان و شدت آلودگ  سخت بودن بررسی می  

پاکسازی ماشی   آلات و ابزار کشاورزی از بذور و شاخ و برگ 
 - گل جالی   

 از یک مزرعه به مزرعه دیگر
 

ی از انتقال آلودگ و   جلوگی  نظر  مورد  از کشت گیاه  پیش 
 ظهور و بروز گل جالی   

 :  امکان سنح 
 و شستشو ی ابزار و ماشی   آلات توسط محلول های ضدعفون  مثل  

ضدعفون 
کلرید سدیم   ٪70% و یا اتانول الکل  10تا   5هییر

مسی    در  و  مزرعه  حاشیه  در  بان  می   هرز  های  علف  ل  کنی 
 - آبیاری در زمان داشت و آیش 

بان ها  و   کاهش می   نظر  مورد  از کشت گیاه  پیش 
 - ظهور و بروز گل جالی   

پایش مزارع و از بی   بردن لکه های محدود آلوده به گل جالی   
 - با کندن و آتش زدن آنها  

پیش از کشت گیاه مورد نظر و    
 - ظهور و بروز گل جالی   

ل زراعی    کنی 
 

 

 

 تناوب 

گیاه محرک  
(Trap crop ) 

 بذر گل جالی   میگردد  اما نسبت  
سبب تحریک جوانه زن 

 به آن متحمل م باشد 
بان واقع گل جالی   نمی باشند در نتیجه ی پیدا   چون می  
بان از ببی   م روند  = جوانه زن  انتحاری  نکردن می  

 . جوانه زن  بذر  1
. گیاهچه پیش از اتصال  2

 )گیاهچه پیش اتصال( 
. گیاهچه تازه متصل شده  3

 )گیاهچه ی اتصال یافته(  

 :  امکان سنح 
ی از افزایش بانک بذر گل جالی   در مزرعه باید از کشت این موارد   جهت جلوگی 

ی کنیم :   جلوگی 
 . گیاهان حساس 1
انگلی حساس به گل جالی   2  . علف های هرز غی 

 :  عوارض جانن 
 . خطای محاسبان  زمان بهینه ی برداشت گیاه تله منجر به تکثی  گل جالی   م گردد. 1
ین مزیت اقتصادی را داشتند. 2  . در اکی  موارد اجتناب از کشت ارقام حساس ، بیشی 
 . فرآیند کند م باشد و نیازمند دیدگاه های مدیرین  بلندمدت دارد. 3
 گل جالی   4

بان  ش دامنه می    . خطر گسی 

گیاه تله  
(Catch crop ) 

این گیاهان توسط گل جالی   آلوده میگردند اما جزو گیاهان  
 اصلی مزرعه نمی باشند. 

 باعث تحریک  
 

با کشت آنها در زمی   های با سابقه آلودگ
رشد بذور موجود در خاک میشویم و پیش از به گل رفی   و 

 تشکیل دانه در گل جالی   باید آنرا حذف کنیم. 

گیاهان دگرآزار  
(Allelopathic 

crops ) 

، رشد و نمو گیاه دیگر  اثر منف  یک گیاه در جوانه زن 

 کشت مخلوط ارقام حساس با ارقام دگر آزار 

- - 
 . جوانه زن  بذر  1
. گیاهچه پیش از اتصال  2

 )گیاهچه پیش اتصال( 

 :  امکان سنح 
بان نسبت به هر گونه گل جالی   1  . نیاز به انتخاب مناسب تراکم کشت و جزء غی  می  
 . نیازمند به مهارت های مدیرین  بهی  2
 . پس از بهینه سازی راه اندازی آن نسبتا آسان است 3

)به علت خاصیت دگرآزار ژنوتیپ های وحشر کلزا و گندم استفاده از ارقام مقاوم کلزا  
 و وحشر گندم ، کشت مخلوط توصیه م گردد. 

 :  عوارض جانن 
 . عدم قطعیت در عملکرد 1
 . اثر جزن  در یک فصل رشد 2
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 امکان سنح  اعمال شیوه    و    معایب و عوارض جانن  انجام آن  مراحل رشدی مورد هدف گل جالی    نحوه ی عملکرد تکنینک  ها مصادیق شیوه  های مدیرین  راه  روشهای مدیریت 

ل زراعی   کنی 

 کود ده

وژن    نیی 

- 
 اثر مستقیم بر بذر : 

 . جوانه زن  بذر  1
 . گیاهچه پیش از اتصال)گیاهچه پیش اتصال( 2

                                                                سنح   امکان
 و رشد ریشه چه گل جالی   م شوند 1

ات باعث مهار جوانه زن  وژن ، اوره و آمونیوم بجز نیی   . فرم های نیی 
بان را د ر 2  می  

وژن تراوشات فاکتورهای القاکننده جوانه زن  بسیاری از گونه ها همچون سورگوم، کاهو،   . نیی 
بان های مهم گل جالی   همچون شبدر، یونجه و گوجه انگونه نمی باشد.   ماشک  گندم تعدیل میکند اما در می  

 عوارض جانن  : 
 محیط زیسن  1

 
 . آلودگ

وژن برای گونه زراعی مورد کشت 2  . تأمی   بالقوه نامتناسب نیی 
 های همزیسن  در گیاهان زراعی لگومینه )حبوبات( کنش . کاهش سطح برهم 3

  
 اثر غی  مستقیم بر بانک بذر : 

بان مهار سنی   و ترشح عوامل محرک جوانه   توسط گیاه می  
 زن 

 اثر غی  مستقیم بر بانک بذر :  - فسفر
بان مهار سنی   و ترشح عوامل محرک جوانه   توسط گیاه می  

 زن 

 :  امکان سنح 
 کم یا زیاد ، حلالیت فسفر کاهش م یابد.   pH. در 1
بان )فسفر عنصر ن  حرکت م باشد( و  2 سی آسان ریشه می   . نیاز به قرارگی  درست گیاه به دو جهت دسی 

بان )کود های حاوی  ی از اثر سمی بر بذور می    آمونیاک آزاد تولید م کنند(  DAPجلوگی 
 :  عوارض جانن 

 محیط زیسن  1
 

 . آلودگ
 . منابع محدود جهان  2
بان کنش . کاهش سطح برهم 3  های همزیسن  در گیاهان زراعی می  

 - آبیاری 
ایط رطوبت خاک مواد   در شر
محرک جوانه زن  رقیق شده  
 کم  

 
یا شسته م شود و آلودگ

 م شود. 

 . جوانه زن  بذر  1
 . گیاهچه پیش از اتصال )گیاهچه پیش اتصال( 2

 :  امکان سنح 
 . عدم توانان  مدیریت رطوبت خاک عوارض جانن  با خود به همراه دارد. 1
 . نیازمند بررسی مداوم رطوبت خاک 2

 :  عوارض جانن 
 . ماندآن  1
 . برقراری ارتباط آن  با مزارع آلوده  2

 - - کاشت با تاخی  
 کمی  در ترشحات  . بانک بذر جوانه نزده  }توان تحریک 1

 
کنندگ

 ای گیاهان زراعی بالغ در اواخر فصل رشد{  ریشه 
. گیاهچه تازه متصل شده )گیاهچه ی اتصال یافته( }وان رقابن  کمی  2

ه در مقایسه با مرحله پرشدن شی    ع اندام انگلی به  عنوان مخزن ذخی 
بان{ بذر در میوه   های می  

 امکان سنح  : 
 انگلی و حفظ بندی مناسب به نیازمند زمان 

 
ه کنندگ ین تعادل میان مهار قدرت ذخی  منظور دستیان  به بهی 

 عملکرد محصول است 
 :  عوارض جانن 

ان زیست توده مرتبط به انگل بلکه بهروری کلی محصول را نی   کاهش   چرخه های رشد کوتاه تر نه تنها می  
 میدهند. 

یگ ل فی    - آفتاب ده  کنی 

اتیلن   پلی  ورقه  یک  به کمک 
شفاف و آقتاب دادن خاک با 
تشعشع خورشیدی به مدت  
ماه   دو  الی   یک 
دمای زیر پوشش پلاستیگ به  

سانن  گراد    75الی  50 درجه 
 برسد تا بذور از بی   بروند 

 بانک بذر جوانه نزده  

 امکان سنح  : 
 نیاز به تابش زیاد و طولان  خورشید 

 :  عوارض جانن 
 . گران قیمت  1
 . ضایعات پلاستیگ 2
 . مناسب دوره های کشت مخلوط 3

 - وجی   دسن    
قطع اندام های هوان  پیش از  
بذر   تشکیل 
حذف و سوزاندن اندام های  
بقایای گیاهان   و  شده  قطع 

 انگلی  

 در مرحله تشکیل اندام های هوان  بر روی سطح خاک

 امکان سنح  : 
 وجی   1

وی انسان   . نیاز به نی 
 . نیاز به دستگاه های موور و علف زن  2
 . نیاز به ایجاد چاله در گوشه ای از مزرعه جهت آتش زدن  3

 عوارض جانن  : 
 زمانی  و هزینه بر بودن این تکنیک 
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 نحوه ی عملکرد تکنینک   ها مصادیق شیوه  های مدیرین  راه  روشهای مدیریت 
گل   هدف  مورد  رشدی  مراحل 

 جالی   
 امکان سنح  اعمال شیوه    و    معایب و عوارض جانن  انجام آن 

یگ ل فی    کنی 
شخم عمیق و  
 - خاک ورزی 

سانن  می   20استقرار بذر در عمق بیش از 
سی به ریشه جوان و فرعی  سبب کاهش دسی 

بان م گردد   می  
 بانک بذر جوانه نزده  

 امکان سنح  : 
 . نیازمند به ادوات شخم مناسب  1
 . توجه به شخم خوردن مناسب زمی   2

 :  عوارض جانن 
 ادوات وجود دارد 1

 
 . امکان آلودگ

 سال و امکان بازگشت بذور به سطح زمی   در شخم های سالهای بعدی پایداری ندارد.   13. به علت عمر طولان  بذر تا 2

ل شیمیان  
 کنی 

 تدخی   خاک 

 بانک بذر جوانه نزده   - متیل بروماید  

 امکان سنح  : 
 طبق قوانی   بی   الملل ممنوع شده است. 

 :  عوارض جانن 
 محیط زیسن  1

 
 . آلودگ

 . گران 2
وی انسان  زیاد 3  . نی 

 متام سدیم  

 بانک بذر جوانه نزده   -

 امکان سنح  : 
 به عنوان جایگزین متیل بروماید آزمایش شده اند اما گران تر و کم اثر تر هستند. 

 :  عوارض جانن 
 محیط زیسن   1

 
 . آلودگ

 . گران 2
قابل قبولشان از بازار حذف شده اند. 3  . طبق قوانی   اخی  ، بسیاری از مواد موثر به علت مشخصات زیست محیطی غی 
وی کار زیاد 4  . نی 

 دازومت )بازامید( 

 دی کلروپروپن  -3و1

علف کش های  
 خاک 

 علفکش های مصنوعی: 
 - سولفونیل اوره  

 . جوانه زن  بذر 1
 . رشد ریشه چه  2
. گیاهچه تازه متصل شده  3

 )گیاهچه ی اتصال یافته(  

 امکان سنح  : 
 . نیاز به زمانبندی و فناوری های کاربردی مناسب 1
بان متحمل به بقایای سولفونیل اوره 2  .نیاز به گیاهان می  

 :  عوارض جانن 
 محیط زیسن   1

 
 . آلودگ

 . خطر زیاد ظهور ارقام مقاوم به سولفونیل اوره 2

القاکنندگان جوانه زن   
 :  انتحاری گل جالی  

آنالوگ های مصنوعی از  
یگولاکتون   اسی 

 فلوریدون 
لیک اسید   جیی 

- 
 بانک بذر جوانه نزده  

 امکان سنح  : 
 . نیاز به زمانبندی و فناوری های کاربردی مناسب 1
 انگلی در آینده استفاده گردد. 2

 
ی از افزایش آلودگ بان های حساس به منظور جلوگی   . باید در غیاب می  

 :  عوارض جانن 
یگا در ایالات متحده آمریکا موفقیت آمی   بوده است اما به سطوح قابل  ل علف هرز اسی  اگرچه جوانه زن  انتحاری برای کنی 

 قبولی از کاهش بانک بذر در گل جالی   نرسیده است. 

آمینو اسید های سم گیاه  
 :  مخصوص گل جالی  

 متیونی   
ین   لی  

- 
 . جوانه زن  بذر 1
 . رشد ریشه چه 2
بان 3  . حمله به می  

 امکان سنح  : 
سمی 1  . سی   و غی 
بان متحمل  2  . نیاز به زمانبندی ، فناوری های کاربردی مناسب و می  
س است.  ر . به صورت تجاری د 3  مقیاس بزرگ به عنوان مکمل های خوراک دام در دسی 
ل علف های هرز د 4 شته باشد و خطر شکست مقاومت  ا. کاربرد ترکین  دو آمینواسید بازدارنده م تواند اثر هم افزان  بر کنی 

 سازگاری را کاهش م دهد. 
 عوارض جانن  : 

 خاک pH. تغیی  1
 میلی مولار( 5. کاربرد دشوار دز مورد نیاز برای گل جالی   )2
 . تکنیک در دست توسعه تجرن  م باشد 3
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روشهای  
 مدیریت 

 امکان سنح  اعمال شیوه    و    معایب و عوارض جانن  انجام آن  مراحل رشدی مورد هدف گل جالی    نحوه ی عملکرد تکنینک   ها مصادیق شیوه  های مدیرین  راه 

ل شیمیان  
 کنی 

 علف کش های خاک 

 سموم با منشاء میکرون  : 
 دئوکش نیووالنول 

 دیاستوکش اسکریپنول 
 Xفوزارنون 

 HT-2سم 
 نئوسولانیول 

 T-2سم 
 A_B_Mوزوکارین های 

 Aروریدین َ
 نیوالنول

 . جوانه زن  بذر 1 -
 . رشد ریشه چه 2

 امکان سنح  : 
. مولکول های دارای منشاءبیولوژیگ در مقایسه با علفکش های مصنوعی ، زیست تخریب پذیر 1

 هستند. 
 . نیاز به زمانبندی ، فناوری های کاربردی مناسب 2
.نیاز به سیستم آبیاری قطره ای برای مدیریت علف های هرز در محل)رشد علف های هرز و نزدیک 3

ی از انتشار سم   بان = منطقه هدف( و جلوگی   ریشه های فرعی می  
 . سموم مخصوص گل جالی   ترجیح داده م شوند. 4

 :  عوارض جانن 
 . عدم گزینش پذیری گل جالی   1
2 

 
م های مسئول عمل بازدارندگ  . عدم آگاه از مکانی  

 . عدم آگاه از ماندگاری در خاک 3
 . تکنیک در دست توسعه تجرن  4
 . عدم تولید در مقیاس بزرگ و زیاد 5

 

 

 

محلول پاسیر علفکش های  
 سیستمیک 

 گلایفوزیت 
 ایمیدازولینون 
 - سولفونیل اوره 

بان}کپه اولیه بر روی   اتصال پارازیت به می  
 ریشه های فرعی{ 

)علفکش از طریق هوستوریوم به انگل  
سد(   می 

 امکان سنح  : 
 .  نیاز به زمانبندی ، فناوری های کاربردی مناسب 1
فعالی سازی متابولیگ  2 بان های مقاوم به علفکش هان  که فاقد عملکرد تخرین  و غی  . نیاز به می  

 هستند دارد. 
بان های مقاوم به علفکش ، کاربردمکرر دزهای پائی   علفکش در 3 سی به می   . در صورت عدم دسی 

/جوان انگل اثرگذار م باشد.   مراحل ابتدان 
ین زمان کاربرد علفکش ، دانش دقیق درباره ی فنولوژی زیرزمین  مرتبط با زمان 4 . جهت تخمی   بهی 

 حرارن  مورد نیاز لازم میباشد. 
 :  عوارض جانن 

بان 1  . گزینش پذیری حاشیه ای می  
 محیط زیسن   2

 
 . آلودگ

 . آسیب به مریستم های زایشر در برخ  از محصولات 3
 غلظت های زیرکشنده گلایفوزیت ، ایمن  مبتن  بر فیتوالکسی   های حبوبات را شکوب میکند.  . 4
 . الگوی محصولات تراریخته 5
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