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حاصل از فلزات    ی دارند. تنش ها  یار ی بس  تی آنها در سرتاسر جهان اهم  ی و اقتصاد  یارزش  تجار   ل یبه دل  روغن    ی دانه ها

 کند.    را محدود می روغن   ی است که رشد و توسعه دانه ها سن  یز ی  غ یچالش ها ن یتر  از اصل  کیی ی   سنگ 

دانه    اهان ی . هرچند گشوند می  روغن    یهادر محصولات دانه  تی سم  جاد یمتعدد باعث ا  یهاسمی مکان  ق یاز طر   ی   فلزات سنگ  

دهند. در محصولات    نشان می  نهیهموستاز خود در سطح به  میرا با تنظ  ی   از فلزات سنگ   ناش    تی بهبود سم  لیپتانس   روغن    یها

سنگ   ،روغن    یهادانه با کوفاکتورها  کنند می   یهاکال یراد   د یتول  ی   فلزات  ا  کنند رقابت می   اهییگ  یهام یآنز   یفلز   یکه     ن یکه 

وژنین  یو حاو   لیدر یسولف  یهامتصل کننده گروه   ها میآنز   تی مسئله بر فعال   ق یاز طر   و باعث نشت سلول   گذارند می   ی  تأث  ی 

مختلف    دان  ی اکس  آنن    یها  م یآنز   انی   م  میبا تنظ  دان  یاکس  آنن    دفاعی  ستمی. سشوند می    د یپیسر فسفول  یهابرهمکنش با گروه 

س نقش دارند، تحمل گ  اهان یآزاد در گ   یها  کالیراد  ن  که در سم زدا   مییآنز   ی  غ  ی ها  دان یاکس  و آنن   را در برابر    اه یتحت اسی 

محافظت از مراکز    یرادر واکوئل ها ب  یفلز   یها  ون یبا اتصال به    ی   ها همچن   ی   توکلاتیدهد. ف  می   شیاز فلزات افزا  ناش    ت یسم

  ش یافزا  یبرا  کیژنت  مهندش   یها  کیکنند. تکن  می  فا یا  در دفاع سلول  نقش مهمی  توپلاسم،ی حساس به فلز در س  کیمتابول

  ی رشد محصولات دانه ها  یبرا   ختهیروش ترار   نیشوند. چند   استفاده می  طییمح   یدر مقاومت در برابر تنش ها  اهان یگ   ن  توانا 

فت ی در خصوص پ  ی ادیشود. مقالات ز   استفاده می   اه یفلز و رشد گ   بجذ  شیجهت افزا  روغن   در خصوص     و عمل   علمی  یهاش 

  ی   روغن و همچن   تیفیفلزات بر ک   تیسم   ی  تحمل فلزات و تأث  یهاسمی مکان  ،ی   به تنش فلزات سنگ   روغن    یهاواکنش دانه

   جود و   روغن   یهاهدر محصولات دان ی   در مورد فلزات سنگ  اصلاحی یهاتلاش
 

  ک یژنت  و لزوم مهندش  تیاهم  دارد که همکی

 دهد  را نشان می  سن  یز  ی  غ یدر برابر تنش ها روغن   یدانه ها ی ها د یی  یارقام و ه د یدر تول  اصلاحی یندهایو فرا
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